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majq coraz lepsze parametry 
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Nowy model nagrywarki fir- 
my LGE zapisuje w standar- 
ds MPEG-2 lub MPEG-4 
i ma wejscie USB do przesy- 
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NOWE WZMACNIACZE OPERACYJNE 


Firma Microchip poszerzyta oferts swoich produk- 
tow liniowych o cztery wzmacniacze operacyjne 
charakteryzuj^ce sis mats mocs i duz$ doktadnoscis. 
Uktady o oznaczeniach MCP6031, MCP6032, 
MCP6033 i MCP6034 wyrozniajs sis niewielkim 
prqdem spoczynkowym 900 nA i pasmem 1 0 kHz. 
Te bardzo doktadne wzmacniacze nadajs sis ideal- 
nie do przenosnych urz^dzen 
elektronicznych stosowanych 
w medycynie i przemysle, jak 
rowniez do sprzQtu powszech- 
nego uzytku. Dzi^ki zastoso- 
waniu opracowanej przez fir- 
ms Microchip technologii 
CMOS matej mocy oraz pa- 
misci nieulotnej do trymowa- 
nia uktadow „w obudowie", 
we wzmacniaczach rodziny 
MCP603X uzyskano mate napi^cie niezrownowa- 
zenia wynosz^ce w temperaturze 23°C tylko 1 50 pV 
Niewielki pobor pr^du ze zrodta zasilania wydtuza 
czas pracy baterii, a petnozakresowy sposob dzia- 
tania {ral-to-raity stopni wejsciowych i wyjsciowych 


CZUJNIK FOTOOPTYCZNY Ml 8 

Czujnikfotooptyczny serii S 10 , w praktycznej i trwa- 
tej metalowej obudowie cylindrycznej Ml 8 , na- 
daje sis nawet do najtrudniejszych zastosowah 
w przemysle mechanicznym i spozywczym. Sto- 
pien ochrony mechanicznej IP69K gwarantuje od- 
pornosc na zalewanie strumieniami wody o wyso- 
kiej temperaturze do 80°C i cisnieniu do 10' Pa. Po- 
nadto dostspne s 3 wersje w obudowie ze stali 
nierdzewnej AISI-316L, o duzej odpornosci na 
dziatanie srodkow chemicznych, zr^cych deter- 
gentow, a takze na korozyjne dziatanie kwasow. 
Obiektyw z polimetakrylanu metylu (PMMA) umoz- 
liwia montaz szklanej ostony odpomej na keton me- 


umozliwia uzyskanie wiskszego zakresu dynamiki 
i lepszych parametrow w catym zakresie napisc 
pracy, niz w konstrukcjach wzmacniaczy spotyka- 
nych dotqd. Konstruowanie uktadow z nowymi 
wzmacniaczami operacyjnymi, podobnie jak ze 
wszystkimi produkowanymi przez firms Microchip, 
wspiera oprogramowanie do projektowaniafiltrow 
FilterLab. Oprogramowanie 
umozliwia sporz^dzenie 
kompletnego schematu ukta- 
du filtru wraz z wartosciami 
elementow i wyswietlenie 
charakterystyki przenosze- 
nia. Mozna je uzyskac bez- 
ptatnie ze strony interneto- 
wej producenta. Wzmacnia- 
cze operacyjne MCP6031, 
MCP6032 i MCP6033 sq do- 
stspne w 8 -koncowkowych obudowach MSOP 
i SOIC, a wzmacniacz MCP6034 w obudowach 
14-kohcowkowych SOIC i TSSOR (Ih) 

Informacje: Gamma Sp. z o.o. tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 


FIRMY DATASENSOR 

tyloetylowy (MEK). 

Do wersji refleksyj- 
nych jest lusterko 
z ochrony mecha- 
nicznq IP69K. Seria 
S10 obejmuje wer- 
sje zblizeniowe z regulowans odlegtoscis do 1 0, 35 
lub 60 cm, zblizeniowe ze statq ogniskows 14 mm, 
modele refleksyjne 4 m i refleksyjne z polaryzacjs 
3 m, wersje refleksyjne dla obiektow przezroczy- 
stych 0,8 m oraz bariery o zasisgu 8 m. (f) 

Informacje: Eltron, tel.(071) 343 97 55, faks (071) 343 
96 64, http://www.eltron.pl, e-mail: eltron@eltron.pl 


GALA POLSKICH TALENTOW 

Uroczysta gala finatowa pierwszej edycji pro- 
gramu „Polskie Talenty", realizowanego przez 
Fundacjs Grupy TP odbyta sis 10 maja br. 
Kazdy z 66 laureatow - studentow informatyki, 
telekomunikacji, teleinformatyki i elektroniki - 
otrzymat roczne stypendium naukowe w wyso- 
kosci 10 tys. zt i wysokiej klasy sprzst kompu- 
terowy. Wsrod stypendystow Fundacji Grupy 
TP znalezli sis tegoroczni mistrzowie swiata 
w programowaniu zespotowym, studenci Uni- 
wersytetu Warszawskiego: Filip Wolski, Marcin 
Pilipczuk i Marek Cygan. 

Gala wrsczenia stypendiow nie konczy jesz- 
cze programu „Polskie Talenty". Wkrotce ma ru- 
szyc „Klub Stypendystow" - otwarta platforma 
internetowa, nowoczesny program edukacyjny 
realizowany z uzyciem najnowszych srodkow 
technicznych i ostatnich trendow w komunika- 
cji elektronicznej. Mogs w nim uczestniczyc 
zarowno laureaci, jak i wszyscy studenci zain- 
teresowani wtasnym rozwojem naukowym. 
W programie tym przewidziano szkolenia, tre- 
ningi, konferencje, spotkania z autorytetami 
swiata nauki i biznesu, a takze konkursy i zada- 
nia oparte na rzeczywistych problemach. Na 
platformie internetowej znajdzie sis miejsce na 
wymians doswiadczen i materiaty dydaktyczne. 
Nie zabraknie rowniez ciekawych nagrod, m.in. 
wyjazdow na konferencje zagraniczne, stazy 
i praktyk zawodowych, czy sprzstu komputero- 
wego. 

Podstawowym celem programu „Polskie Ta- 
lenty" jest promocja wyksztatcenia informa- 
tycznego i technicznego wsrod mtodziezy. Ad- 
resatami programu sq studentki i studenci III i IV 
roku takich kierunkow jak informatyka, teleko- 
munikacja, teleinformatyka i elektronika. 

O programie „Polskie Talenty" mozna przeczy- 
tac rowniez na stronie: www.polskietalenty.pl 

(kp) 




WSKAZNIK ELEKTRYCZNY ST-9130 


Nowy wskaznik elektryczny ST-9130 firmy Stan- 
dard Instruments ma wydtuzons obudows zin- 
tegrowans z dodatnis sonds pomiarows. Son- 
da ujemna jest pot^czona ze wskaznikiem prze- 
wodem. Gumowa, zotta wyktadzina obudowy 
wskaznika i sondy ujemnej chroni je przed uszko- 
dzeniem mechanicznym. Przyrzqd jest pozbawio- 
ny tradycyjnego wyt^cznika zasilania, a wybor 
danej funkcji dokonuje sis automatycznie, tj. na- 
tychmiast po przytozeniu sond wskaznika do 
punktow pomiarowych. Miejsce pomiaru moz- 
na ponadto oswietlic wt^czaj^c zintegrowans 
latarks- Wskaznik ma podswietlany wyswietlacz 
ciektokrystaliczny z polem cyfrowym o maksy- 
malnym wskazaniu 1999 i z analogowym bargra- 
fem. Podswietlenie wyswietlacza automatycz- 
nie wtqcza sis i wyt^cza po zakonczeniu pomia- 
ru. ST-9130 wskazuje wartosc napiscia prze- 


miennego i statego na podzakresach 
6 , 12, 24, 50, 120, 230, 400, 690 V 
(z rozdzielczoscis 1 V), sygnalizuje ci$- 
gtosc obwodu i kolejnosc faz, wykry- 
wa tez przewod fazowy. Wybor pod- 
zakresu pomiarowego dokonuje sis 
automatycznie. Wykrywany i wyswie- 
tlany jest tez typ napiscia (state, prze- 
mienne) oraz polaryzacja (napiscia 
statego). Doktadnosc pomiaru napis- 
cia przemiennego wynosi ±1,5%, 
a statego ±1,0%. Wskazanie wyswie- 
tlacza jest odswiezane co 2-K3 s. Kolej- 
nosc faz sygnalizuje symbol wyswie- 
tlony na wyswietlaczu. Stan ci^gto- 
sci obwodu, przewod fazowy oraz 
napiscie niebezpieczne sygnalizuje 
zaswiecenie sis wtasciwej diody LED 



oraz sygnat dzwiskowy rozny dla kazdej 
z tych funkcji. Przed uzyciem wskaznika 
mozna sprawdzic jego poprawne dziata- 
nie naciskaj^c przycisk „testu wtasnego". 
Wskaznik jest zasilany z dwoch baterii 
LR03, a koniecznosc ich wymiany na no- 
we sygnalizuje wyswietlony symbol bate- 
rii. Wskaznik ST-9130 ma wymiary 240 x 
78 x 40 mm oraz mass 237 g. Spetnia 
wymagania europejskiej normy bezpie- 
czenstwa EN 61010-1, ma kategorie prze- 
pisciowe 111-1 000 V i IV - 600 V. Obudo- 
wa wskaznika ma klass szczelnosci 
IP64. (ih) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o.o., 
tel./faks (022) 649 94 52, www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl 
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tel.: (022) 840 30 86, 840 35 89 




ZAMAWIAM PRENUMERATE- na rok 2007 

Po raz pierwszy Kontynuacja Numer prenumeraty z 2006 r. 

od numeru do numeru . 

Zamawiajqcy 


NIP Upowaznienie do wystawienia faktury VAT 


Wyraiam zgod? na przetwarzanle molch danych oaobowych w celach marketlngowych 
zgodnle z ustawq z dn. 29.08.1997 r. o ochronie danych oaobowych (Dz. U. Nr 133, 
pozycja 883) przez RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o., z aledzlbq w Warszawle. 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. zapewnla Partatwu prawo wglqdu do danych I Ich 
aktuallzacj? 


% 

■ i ZE SWIATA 

PIERWSZY MONOLITYCZNY CZUJNIK 
WILGOTNOSCI I TEMPERATURY hi 

W austriackiej firmie E+E Elektronik GmbH rozpocze- 
to produkcje opracowanego w tej firmie pierwszego, 
catkowicie monolitycznego czujnika wilgotnosci i tem- 
peratury. W czujniku typu HMC01 na jednym cienkim 
podtozu szklanym umieszczono czujnik temperatury 
i bezposrednio nad nim czujnik wilgotnosci. Dotychczas 
produkowane uktady zawsze zawieraty dwa podtoza 
sklejone razem i na kazdym z nich znajdowat sie jeden 
z czujnikow. Taka budowa uktadu powodowata rozne 
trudnosci pomiarowe. Na przyktad, jesli po pewnym 
czasie oba podtoza tracity sprzQzenie cieplne miedzy so- 
be, to doktadnosc pomiaru ulegata znacznemu po- 
gorszeniu. Czujnik HMC01, dzieki swej w petni mono- 
litycznej budowie, t^czy w sobie zalety pojemnoscio- 
wego czujnika wilgotnosci wysokiej klasy i czujnika 
temperatury umieszczonego na tym samym podtozu. 
Czujnik jest przeznaczony przede wszystkim do doktad- 
nych i niezawod- 
nych pomiarow 
temperatury i wil- 
gotnosci w trud- 
nych warunkach 
przemystowych. 

Struktura monoli- 
tyczna daje dosko- 
nate sprz^zenie 
cieplne miedzy 
obydwoma czujnikami, dzieki czemu uzyskuje sie bardzo 
dobr$ doktadnosc przy sredniej i duzej wilgotnosci. 

Przy pomiarach w warunkach bardzo duzej wilgotno- 
sci, nawet z mozliwoscie skraplania, czujnik moze pra- 
cowac w trybie sterowanego podgrzewania w celu 
unikniQcia duzego dryfu wilgotnosci. Czujnik tempera- 
tury jest wtedy wykorzystywany jako element grzew- 
czy i sterowany w taki sposob, aby wilgotnosc wzgled- 
na w s^siedztwie czujnika byta utrzymywana na pozio- 
mie 76 %. W ten sposob czujnik nie jest poddawany na- 
razeniom zwi^zanym z duz$ wilgotnosci^ i nie ma 
skraplania na elemencie czujnikowym. 

Przyrz$d HMC01 z dobre doktadnoscie mierzy lokalne 
temperature czujnika, co umozliwia doktadne oblicza- 
nie temperatury punktu rosy. Mierz^c temperature 
otoczenia dodatkowym czujnikiem zewnetrznym okre- 
sla sie wilgotnosc wzgledn^. W rezultacie pomiary 
w warunkach duzej wilgotnosci wzglednej maje bardzo 
dobre doktadnosc. 

Czujnik temperatury moze tez bye uzywany do podgrza- 
nia czujnika wilgotnosci w celu jego regeneraeji. Ta 
funkeja jest bardzo przydatna zwtaszcza przy pracy 
w warunkach przemystowych z duz$ koncentracje 
chemikaliow, rozpuszczalnikow i srodkow czyszcz^- 
cych. Podgrzanie czujnika oczyszcza go z obcych cz$- 
steczek. Konieczna jest potem korekta kalibraeji czujni- 
ka wilgotnosci. 

Wiecej informaeji o nowym czujniku mozna znalezc na 
stronach firmy E + E Elektronik GmbH: www.eplu- 
se.com (r) 
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ELEKTRONIKI WKM 


NOWE GENERATORY I MULTIMETRY FIRMY RIGOL 


Firma Rigol Technologies oferuje nowe 
serie generatorow przebiegow arbitral- 
nych i funkcyjnych DG3000 oraz multime- 
tro w cyf rowych DM3000. 


Generatory przebiegow arbitralnych 
i funkcyjnych DG3000 


Sg to pierwsze na rynku generatory sygnatow mieszanych z cyfro- 
wym wyjsciem logicznym (16 kanatow danych i 2 kanaty przebiegu 
zegarowego). W generatorach zastosowano technikQ DDS uzysku- 
j3C maksymaln^ cz^stotliwosc probkowania 300 MSa/s i maksymal- 
czQStotliwosc przebiegu wyjsciowego 120 MHz. W tablicy 1 

Tablica 1 . 


Model DG 

3121 

3101 

3061 

3121A 

3101 A 

3061 A 

Maksymalna 
czQstotliwosc 
wyjsciowa [MHz] 

120 

100 

60 

120 

100 

60 

We/wy 

JSB {host, device), RS-232 

USB {host, device), RS-232, LAN/GPIB 



zestawiono modele generato- 
row serii DG3000 wedtug 
maksymalnej czQstotliwosci 
przebiegu i interfejsow wej- 
scia/wyjscia. 

Generatory maj3 pamiQC 
o dtugosci 1 megapunkta. 
Przebiegi charakteryzuj^ si$ 
14-bitowq rozdzielczosc^ w pionie. Przyrz^d ma wbudowany ge- 
nerator impulsowy o regulowanej szerokosci i zboczu, a takze 
generator PWM. 

Najwazniejsze wta£ciwo£ci generatordw DG3000 
Przebiegi standardowe Sinusoidalny, prostok3tny, impulso- 
wy, szum, narastajqcy lub opadajqcy wyktadniczo, sinx/x, kardio- 
graficzny, przebieg staty (DC). 

Przebiegi dowolne 
Dtugosc przebiegu 
PamiQC nieulotna 
Przebieg impulsowy 
Okres 

Szerokosc impulsu ■ 

Zmienny czas trwania zboczy 
CzQstotliwoSd przebieg6w 
Sinusoidalny, prostokqtny 
Pitoksztattny 
Szum biaty 
Rozdzielczosc 


od 1 do 1 megapunkta 
maksimum 4 przebiegi 

20 ns-2000 s 
8 ns-^-1999,9 s 
5 ns-1 ms 


1 jliHz— 120 MHz 
1 ptHz-i- 1 MHz 
50 MHz 

IpHz; oprocz przebiegu impulsowego, 

5 bitow 
3 ppm 


Doktadnosc (1 rok) 

Inne parametry 

Amplituda przebiegow (p-p, szczyt-szczyt) 10 mV-10 V 
Doktadnosc (1 kHz) ±1% wartosci ustawionej ±1 mV (p-p) 
Generator zegarowy 10 MHz 


S3 mozliwe rozne rodzaje modulacji przebiegu wyjsciowego: 
AM, FM, PM, FSK, PWM, przemiatanie (SWEEP), a takze gene- 
racja pakietow sygnatow (BURST). 

Generatory maj3 wymiary 231 x108x365 mm 
(szer.xwys.xgt$b.) i mas$ 3,5 kg. 

Gtowne zastosowania generatorow serii DG3000 to symulacja 


roznego rodzaju przebiegow, np. z czujnikow oraztestowanie ukta- 
dow, systemow i magistral. 

Seria DM3000 multimetrow cyfrowych 

Seria obejmuje 8 modeli multimetrow o rozdzielczosci 6 1/2 cy- 
fry (2 400 000 zliczen) lub 5 3/4 cyfry (500 000 zliczen). Najwaz- 
niejsze parametry multimetrow podano w tablicy 2. 

Wszystkie przyrz^dy serii DM3000 charakteryzuj^ si$ maksymal- 

Tablica 2. 


Model DM 

3061 1 3062 | 3063 1 3064 

3051 | 3052 | 3053 1 3054 

Rozdzielczosc 

61/2 

53/4 ' 

Konfiguracja 

LAN/ LAN/ 

GBIP GBIPilM 

LAN/ LAN/ 

GBIP GBIPilM 

Zakres pomiaru 
napi^cia staiego 

200 mV- 1000 V 

400 mV- 1000 V 

Zakres pomiaru 
pr^du staiego 

20 mA-10 A 

40 mA-10 A 

Zakres pomiaru 
napi^cia zmiennego 

2 V-750 V (RMS) 

4V-750V (RMS) 

Zakres pomiaru 
pr^du zmiennego 

20 mA-10 A (RMS) 

40 mA-10 A (RMS) 

Zakres pomiaru 

rezystancji 

(2- lub4-przewod.) 

200 Q- 100 MQ 

400 ft- 100 MO 

Zakres pojemnosci 

2 nF-10 000 jjF 

4 nF-10 000 pF 


n^ czQStotliwosciq probkowa- 
nia 50 kSa/s i dtugosc^ pami$- 
ci 1 megapunkt. Multimetry 
majq 10 pamiQci ustawienia 
parametrow pomiaru, 10 pa- 
miQci danych pomiarowych 
i 10 pamiQci danych z czujni- 
kow. Niektore modele wyposazono wtzw. modut sprawdzaj^cy 
IM ( inspection module) umozliwiajqcy uzytkownikowi zbieranie 
i sprawdzanie danych z 16 kanatow. 

Multimetry maj3 26 roznych funkcji: pomiary napiQcia i prqdu sta- 
tego i zmiennego (wartosc skuteczna), 2- i 4-przewodowy pomiar 
rezystancji, pomiary pojemnosci, czQStotliwosci, okresu, tempe- 
ratury, testy diody, ci^gtosci obwodu i stosunku, wyznaczanie 
wartosci maksymalnej, minimalnej i sredniej kazdej z mierzonych 
wielkosci, testowanie wedtug wartosci granicznych, funkcje 
dBm i dB, programowany pomiar automatyczny, zapis danych 
pomiarowych oraz funkcjQ sprawdzaj^c^. 

Zakres pomiaru czQstotliwosci (okresu) we wszystkich multi- 
metrach tej serii jest od 3 Hz (0,333 s) do 300 kHz (3,33 ps), a za- 
kres testu ci^gtosci obwodu 2 kQ. z progiem od in do 2 kO. Re- 
zystancja wejsciowa multimetrow jest wi^ksza od 10 GQ. 
Multimetry S3 wyposazone w wyswietlacz ciektokrystaliczny 
256x84 pikseli. Maj3 interfejsy USB i RS-232. Wymiary przyrz3- 
dow: 232x107x291 mm (szer.xwys.xgt$b.), masa 2,5 kg. 
Gtowne obszary zastosowania multimetrow serii DM3000 to 
testowanie projektowanych urz3dzen elektronicznych, monito- 
rowanie sygnatow z czujnikow, kalibracja multimetrow o mniej- 
szej doktadnosci, testy starzenia podzespotow i urz3dzen. Mul- 
timetry mog3 wchodzic w sktad systemow zbierania danych 
o duzej szybkosci, rozdzielczosci i doktadnosci. (r) 

Dystrybutorem aparatury firmy Rigol w Polsce jest firma NDN, tel./faks 
(0 22)641 15 47, 644 42 50 http://www.ndn.com.pl, 
e-maii: ndn@ndn.com.pl 
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CYFROWE OSCYLOSKOPY 
LABORATORYJNE , 3) 


Jest to juz trzecia 
cz^sc przeglqdu rynko- 
wego laboratoryjnych 
oscyloskopow cyfro- 
wych. Przedstawiono 
w niej oscyloskopy 
o pasmie powyzej 
150 MHz, do 250 MHz. 
Funkcje i dane tech* 
niczne oscyloskopow 
przedstawiono w tabli- 
cy, poszczegolne oscy- 
loskopy uszeregowano 
w niej atfabetycznie 
wedtug producentow. 

W ostatniej, czwartej 
cz$sci przeglqdu 
przedstawimy 
najszybsze, o pasmie 
wi$kszym od 250 MHz. 

Przetwarzanie sygnatow 

Zdolnosc przetwarzania sygnatow jest jed- 
n$ z wazniejszych cech wyrozniaj$cych 
oscyloskop cyfrowy, a ktore nie s$ mozli- 
we do zrealizowania w oscyloskopie ana- 
logowym. Do przetwarzania sygnatow wy- 
korzystuje s\q pami^c oscyloskopu, w kto- 
rej przebieg ogl^dany na ekranie jest zapi- 
sywany wielokrotnie (kumulowany). Do 
najwazniejszych funkcji realizowanych za 
pomoc$ przetwarzania nalez$: praca z ob- 
wiedni^, porownywanie (komparator), 
usrednianie, wygtadzanie, regulowanie 
czasu poswiaty, poswiata nieskonczenie 
dtuga, kursory i funkcje matematyczne. 
Do funkcji przetwarzania mozna tez zaliczyc 
pomiar automatyczny. 

Praca z obwiedniq: polega na zapami^ty- 
waniu przez oscyloskop odchytek maksy- 
malnych i minimalnych w kazdym punkcie 
ogl$danego przebiegu uzytecznego, a na- 
stQpnie wyswietlenie obwiedni wraz z prze- 
biegiem uzytecznym, ktory pozostaje w jej 
wnQtrzu; 

Porbwnywanie: polega na rejestrowaniu 
wyt$cznie przebiegow znajduj$cych siQ na 
zewn$trz lub wewn^trz obwiedni stano- 
wi$cej tzw. maskQ, co pozwala tez na reali- 


zacjQ funkcji selekcji typu dobry - zty (prze- 
chodzi - nie przechodzi), cz^sto z mozliwo- 
sci$ konfigurowania przez uzytkownika 
oscyloskopu roznorodnych warunkow gra- 
nicznych, sygnat wyjsciowy oscyloskopu 
z decyzjQ komparatora moze bye wykorzy- 
stywany w roznych dziedzinach techniki, 
np. w przemysle do automatyeznej selek- 
cji wyrobu na linii produkcyjnej; 
Usrednianie: pozwala na usuni^cie z prze- 
biegu natozonych nan szumow i zaktocen 
i zwiQkszenie w ten sposob stosunku 
sygnat/szum; liczbQ przebiegow podda- 
wanych usrednianiu podaje s\q jako jeden 
z parametrow oscyloskopu cyfrowego; 
polega ona na wielokrotnym zapisywaniu 
w pamiQci oscyloskopu danych cyfrowych 
dotycz$cych danego przebiegu, a nastQp- 
nie policzeniu sredniej matematyeznej; 
Wygtadzanie: umozliwia wychwytywanie 
zaburzen sygnatu i jest pozbawione pew- 
nej niegodnosci charakteryzuj$cej pracQ 
z obwiedni^, tj. nierownomiernosci wy- 
swietlanego przebiegu; 

Regulacja czasu poSwiaty: tj. czasu, w kto- 


rym obserwowany przebieg jest widoezny 
na ekranie niesie uzytkownikowi dodatko- 
we informaeje; 

PoSwiata nieskonczenie dtuga: wykorzy- 
stuje mozliwosc kolejnego naktadania na 
siebie (kumulowania) przebiegow, co po- 
zwala na wykrywanie roznych zmian ksztat- 
tu przebiegu, czyli: niestabilnosci, drgan 
i zaktocen; 

Skanowanie: funkeja, ktora umozliwia, za 
pomoc$ jednorazowej akwizycji, lokalizo- 
wanie nietypowych zdarzen lub za pome- 
s' wielu dtugotrwatych akwizycji poszuki- 
wanie danego zdarzenia korzystajqc z wie- 
lu roznych sposobow szukania; uzytkow- 
nik moze wyswietlic rozktad statystyezny 
zdarzen oraz porownywac zdarzenia przez 
naktadanie ich na siebie; 

Funkcje matematyczne: zestaw takich funk- 
cji zawiera nie tylko podstawowe dziatania 
arytmetyezne, takie jak dodawanie, odej- 
mowanie, mnozenie i dzielenie ale tez 
mniej lub bardziej skomplikowane opera- 
te matematyczne, a wsrod nich: odwra- 
canie, pierwiastkowanie, logarytmowanie, 
rozniezkowanie, catkowanie, obliczenia 
statystyezne, a nawet korzystanie ze wzo- 
row zdefiniowanych przez uzytkownika; 
w ten sposob mozna szybko obliezye war- 
tosci skuteezne napi^cia i pr$du oraz moc; 
wiQkszosc produkowanych oscyloskopow 


Cyfrowe oscyloskopy szerokoekranowe serii DS-1 500 


0€Z a OMtotMW 0S-1250C VJMU 



U_‘ 


c<§ % 




• Ekran kolorowy TFT o przekqtnej 7" 

• Pasmo 300 MHz (DS-1530), 200 MHz 
(DS-1 520), 100 MHz (DS-1 510) 

• Szybkosc probkowania w czasie 
rzeczywistym 1 GSa/s 

• Czas narastania 1,667 ns (DS-1530) 

• Pami^c 1 0 przebiegow 

• Rozci^ganie „Wide Zoom” 200 kpt/s (maks.) 

W ofercie tez oscyloskopy serii DS-1000 z ekranem monochromatycznym i kolorowym (C): 
DS-1 080/DS-1 080C - 80 MHz, DS-1 1 50/DS-1 1 50C - 1 50 MHz, DS-1 250/DS-1 250C - 250 MHz 


Wyswietlanie 1 8 czas/dz w trybie 

szerokoekranowym 

Analiza FFT 

Automatyczne ustawianie (Auto Set) 
Komparator przebiegow, funkcje 
matematyczne 

interfejsy: RS-232C, USB, Ethernet 


i OOiMCfl ® 

UlSM leu 

ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 


ill. Migdatowa 10, 02-796 Warszawa 

tel./fax: 0-22 649-94-52, 649-58-11,648-96-84, 648-37-89 

I wwwJabiifiQd.com.pl e-mail: labimed@labimed.com.pl 
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Cyfrowe oscyloskopy 
laboratoryjne 
czqsc III 



Typ oscyloskopu 

DS03000 

DS-1250//C 

DS-1520 

FLK-199B/001//S 

FLK-199C//S 

GDS-840S//C 

GDS-2202 

Producent 

Agilent 

Technologies 

EZ DITAL 

EZ DITAL 

FLUKE 

FLUKE 

GOOD WILL 

GOOD WILL 

Dystybutor 

AM Technologies 
Polska 

Labimed 

Electronics 

Labimed 

Electronics 

TME 

TME 

NDN//NDN/ELFA 

NDN 

Cena detaliczna w [zl] nelto/brutto 

tel. 

4500/5490// 

4950/6039 

7500/9150 

14479/17664 
I1 16669/ 20337 

15629/19068 
I1 17799/ 21715 

3900/4758// 
6000/7320 (6459/ 
7800 ELFA) 

5000 / 6100 

Ekran 








• monochromatyczny / kolorowy 

-M TFT) 

+ /•//■/ + 

-/ + (TFT) 

+ /- 

-/♦ 

+ /- //-/ + (TFT) 

• / + (TFT) 

- przekatna [liczba calil 

5,7 

5,7 

7 

5.2 

5,2 

5.7 

14 cm 

- szerokoekranowy / norma Iny 

•/ + 

-/ + 

+ /■ 

+ /- 

+ /- 

-/ + 

-/ + 

- typ pod$wietlenia / requlacja kontrastu 

b.d. / + 

CCFL/+ 

b.d. 

+ /- 

+ /- 

b.d./ + 

b.d. / + 

- rozdzielczo& [liczba punklow) 

320x240 

320x240 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

320 x 240 

320 x 234 

Akwizycja sygnafu 








- szybkoSd probkowania przy pracy w iednym kanale 

1 GSa/s 

200 MSa/s 

b.d. 

2,5 GSa/s 

2.5 GSa/s 

100 MSa/s 

1 GSa/s 

- szybkoSd probk. w czasie rzeczywistym (na kana!) 

500 MSa/s 

100 MSa/s 

1 GSa/s 

2.5 GSa/s 

2.5 GSa/s 

50 MSa/s 

500 MSa/s 

- szybkok probkowania ekwiwalentna 

25 GSa/s 

25 GSa/s 

25 GSa/s 

b.d. 

b.d. 

25 GSa/s 

25 GSa/s 

- dluqo$6 rekordu v/trybie akwizycji (na kanat) 

4kB 

32 kB 

200 kpunktow 

b.d. 

b.d. 

125 kB/ kanal 

25 kB /kanal 

- wykrywanie wartoSci szczytowej 

+ /5ns 

+ / 10 ns 

+ /5ns 

+ 

+ 

+ (10 ns) 

b.d. 

Odchylanie pionowe 








■ pasmo 

d.c. - 200 MHz 

d.c. -250 MHz 

d.c. - 200 MHz 

d.c. -200 MHz 

d.c. -200 MHz 

d.c. - 250 MHz 

d.c. -200 MHz 

• liczba kanalow 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

■ czas narastania 

5,8/ 3,5/ 
2.3 /1,8 ns 

1,4 ns 

1,5 ns 

1,7 ns 

1,7 ns 

1,4 ns 

1,75 ns 

- czuloSd odchylania pionoweqo 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

1 mV/dz - 5 V/dz 

5 mV/dz -100 V/dz 

2 mV/dz -100 V/dz 

2 mV/dz -5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

■ maks. napiecie wej$ciowe (a.c. + d.c. szczylowe) 

300 V 

400 V 

400 V 

1 kV 

1 kV 

300 V 

300 V 

Podstawa czasu (od.c.hylanie poziome) 








- ekwiwalentna 

b.d. 

2 ns/dz - 0,1 ps/dz 

1 ns/dz - 100 ns/dz 

b.d. 

b.d. 

1 ns/dz - 10 s/dz 

1 ns/dz -10 s/dz 

- w czasie rzeczywistym (na kanal) 

5 ns, 

2 ns/dz - 50 s/dz 

0.25 ps/dz - 0,1 s/dz 

1 ns/dz - 100 ns/dz 

5 ns/dz • 2 min/dz 

5 ns/dz - 2 min/dz 

1 ns/dz - 10 s/dz 

1 ns/dz - 10 s/dz 

• trybie przewijania 

1200 punktOw 

0,2 s/dz - 5 s/dz 

50ms/dz - 100 s/dz 

b.d. 

b.d. 

0,5 s/dz - 10 s/dz 

0,25 s/dz • 10 s/dz 

- przedwyzwalanie (oretriaaer) / DO-wvzwalanie 

+ / + 

maks. 10 dz/- 

maks. 10 dz/- 


ra 

maks 20 dz / 1000 dz 

maks. 20dz/1000dz 

- rozciqqanie / zmniejszanie (zoom) 

+ 

+ / + 

+ / + 

+ 

+ 

+ 

+ 

- zalrzymanie (requlacja czasu mariweqo) (Hold 0(0 

b.d. 

+ 

maks. 50 s 

+ 

+ 

b.d. 

b.d. 

Funkcje matematyczne 








■ funkcje arytmetyczne 
dodawanie / odejmowanie / mnoienie 
/ dzielenie / odwrotno$c 

+ / + / + /-/ + 

+ /+ /■/./ + 

+ / + /+/ + / + 

+ /+ / + / + / + 

+/+ /+/+/+ 

+/+ /-/■/- 

+ /♦ / + / + /- 

■ analiza FFT: typ okna analizy. prostok^tne / 
flattop / Hamming / Hanning / Blackman 

+/+ /+/+/+ 

+/-/+/+/- 

W+ / + / + / + 

+/-/+/+/+ 

+/-/+/+/+ 

+ /+ /-/ + / + 

+ /+ /./ + / + 

- inne typy okna analizy FFT 








- selekcja dobry / zly 

b.d. 

+ 

+ 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 

- inne funkcje matematyczne 








Wyzwalanie 








- zrodlo wyzwalania 

CHI, CH2, 
EXT. LINE 

CH1.CH2, 
EXT, LINE 

CH1.CH2. 
EXT. LINE 

CH1.CH2. 
EXT. LINE 

CHI, CH2, 
EXT. LINE 

CHI, CH2, 
EXT. LINE 

CHI, CH2, 
EXT. LINE 

! - typ wyzwalania 

zboczem, TV, 
szeroko&i^ 
impulsu 

brzegiem, TV, 

brzegiem, TV, 
szeroko$cia impulsu, 
UART 

zboczem, TV 
(PAL/SECAM, 
NTSC), 

szerokoicia impulsu 

zboczem, TV 
(PAL/SECAM, 
NTSC), 

szeroko§cia imoulsu 

TV, zboczem. 
szeroko§ci 3 impulsu. 

TV, zboczem, 
szerokoSci^ impulsu, 

- zbocze wyzwalania narastajace / opadajace 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

- rodzaj wyzwalania (auto, normal, sinqle) 

+ 

+ 

+ 

+ 

♦ 

+ 

+ 

- opoinienie v/yzwalania 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 

+ 

+ 

- ustawianie poziomu wyzwalania 

b.d. 

r$czne, 

automatyczne 50% 

v/ev/n. ±18 dz, 
zewn. ±2,5 V 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

- typ sygnalu wyzwalajacego 

d.c., a.c.. 
HF-Rej, LF-Rej 

d.c,, a.c., 
HF-Rej. LF-Rej 

d.c., a.c,, 
HF-Rej, LF-Rej 

b.d. 

b.d. 

d.c., a.c., 
HF-Rej, LF-Rej 

d.c., a.c., 
HF-Rej, LF-Rej 

Pami^c ustawieri / przebiegOw 

b.d. 

10/10 

10/10 

10/10 

10/10 

15/2 

20/20 

Kursory ekranowe 

AV. AT, 1/AT 

AV. AT. 1/AT 

AV, AT, 1/AT 

+ 

+ 

AV, AT. 1/AT 

AV. AT, 1/AT 

Praca X-Y 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Automatyczne ustawianie 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wychwytyv/anie krdtkolrwalych zaklOcert (x ns qlitch) 

10 ns 

10 ns 

5 ns 

+ 

+ 

b.d. 

10ns 

USrednianie (liczba usrednieri) 

2-256 

2-128 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

2-256 

2-256 

Nieskonczona podstawa czasu 

+ 

+ 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

Pomiar automatyczny (liczba parametrdw) 

20 

5 z 10 

18 

+ 

+ 

15 

27 

Przyciski bezpo$rednieqo dostepu (hot-key) 

+ 

+ 

+ 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 

Drukowanie (hardcopy) / format pliku 

+ /BMP 

+ /bmp 

+ /bmp 

b.d. 

b.d. 

+ /b.d. 

+ /BMP 

Przywolywanie nastav/ fabrycznych 

+ 

b.d. 

b.d. 

+ 

+ 

+ 

+ 

Interfejsy 








- RS-232C / USB / Ethernet / drukov/anie / GPIB 

opcja / + /-/-/ opcja 

(+/ + /-/ + /-) opcja 

(+/ + / + / + /-) opcja 

-/+/-/-/- 

-/+/-/-/- 

+ 1*1-1 opcja / - 

+ / + /-/ opcja / - 

- typ inlerfejsu USB 

HostX2. ClienlXl 

ver. 1.1 

HostX2. ClienlXl 

b.d. 

b.d. 

ClientXI 

HostX2, ClientXI 

- oproqramowanie w komplecie / opcja 

+ / + 

-/ + 

-/ + 

+ (S)/ + 

+ (S)/ + 

+ /- 

+ /- 

Inne funkcje 








Zasilanie sieciowe / akumulatorowe 

+ /- 

+ / - 

+ /- 

*1* 

+ / + 

+ /- 

+ /- 

Wymiary (mm) 

350x 145x288 

360x 130x200 

360x130 x 200 

262x 169x64 

264x 169x64 

360x 142x254 

310x 142x254 

Masa fkq| 

4,8 

5 

3 

2 

2 

4.1 

4,3 

Wyposaienie standardowe 

sondy 

oscyloskopowe, 

oprogramowanie 

sondy oscyloskopov/e 

sondy oscyloskopowe 

sondy 

oscyloskopowe 2szt., 
przewody pomiarowe 
II plus przewOd USB, 
oprogramowanie 

sondy 

oscyloskopov/e 2szl., 
przewody pomiarov/e 
II plus przewOd USB. 
oprogramowanie 

sondy oscyloskopov/e. 
oprogramov/anie 

sondy oscyloskopov/e, 
oprogramowanie 

Wyposaienie dodatkowe (opcjonalne) 

sondy , modul 
RS232/GPIB 

modul inlerfejsdw, 
oprogramowanie 

modul interfejsow, 
oprogramowanie 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 


WartoSci parametrdw podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorbw, ceny z dnia 01.05.2007 r. Uwaga: b.d. - brak danych 
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GDS-2204 

WaveJGt 322 

WaveJel 324 

DS-5202MA 

THS700 

TDS2000B 

TPS2000 

GOODWILL 

LcCroy 

LeCroy 

RIGOL 

TEKTRONIX 

TEKTRONIX 

TEKTRONIX 

NDN 

NDN 

NDN 

NDN 

TESPOL 

TESPOL 

TESPOL II ELFA 

; 

5900/7198 

(el. 

tel. 

5800/7076 

0d 1 3500 /0d 16470 

od 4500 /0d 5490 

od 9000 /od 10980 
//b.d. 








•/ + (TFT) 

-/ + (TFT) 

-1 * (TFT) 

*!■ 

+ /- 

■1* 

-1* 

14 cm 

7,5 

7.5 

5.7 

4,7 

5.7 

5.7 

-1* 

-1* 

■ 1* 

-/ + 

■1* 

■1* 

-1* 

b.d. / + 

bd/ + 

bd /♦ 

b.d. / + 

■1* 

-!* 

■1* 

320 X 234 

640 x 480 

640 x 480 

320 x 240 

320 X 240 

320 X 240 

320x240 








1 GSa/s 

2 GSa/s 

2 GSa/s 

1 GSa/s 

do 1 GSa/s 

do 2 GSa/s 

do 2 GSa/s 

250 MSa/s 

1 GSa/s 

1 GSa/s 

125 Msa/s 

do 1 GSa/s 

do 2 GSa/s 

do 2 GSa/s 

25 GSa/s 

100 GSa/s 

100 GSa/s 

25 GSa/s 




25 kB/kanal 

500 kB / kanal 

500 kB / kanal 

4 kB/kanal 

2500 punktow/ kanal 

2.5 kpunklow 

2.5 kpunktOw 

b.d. 

+ 

+ 

b.d. 

+ 

+ 

+ 








d.c. - 200 MHz 

d.c. - 200 MHz 

d.c. - 200 MHz 

d.c. - 200 MHz 

d.c. - do 200 MHz 

d.c. - 200 MHz 

d.c. - 200 MHZ 

4 

2 

4 

2 

2 

2-4 

2-4 

1,75 ns 

3,5 ns 

1,75 ns 

1,8 ns 

2.1 ns 

2,1 ns 

2,1 ns 

2 my 161 - 5 V/dz 

2 mV/dz - 10 V/dz 

2 mV/dz - 10 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

5 mV/dz -50 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

2 mV/dz - 5 V/dz 

300 V 

400 V 

400 V 

400 V 

600 V 

300 V 

300 V 








1 ns/dz - 10 s/dz 

5 ns/dz - 50s/dz 

2 ns/dz - 50s/dz 

1 ns/dz - 50 s/dz 




1 ns/dz - 10 s/dz 

5 ns/dz - 50s/dz 

2 ns/dz - 50s/dz 

1 ns/dz - 50 s/dz 

2 ns/dz - 50 s/dz 

2,5 ns/dz - 50 s/dz 

2,5 ns/dz - 50 s/dz 

0.25 s/dz - 10 s/dz 

50 ms/dz - 50 s/dz 

50 ms/dz - 50 s/dz 

0,05 s/dz - 10 s/dz 

>0,5 s/dz 

> 0.1 s/dz 

>0.1 s/dz 

maks. 20dz/1000 dz 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

*1* 

*1* 

*1* 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

* 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

495 ns -10 s 

500 ns - 10 s 

500 ns - 10 s 








+/+ /+/+/- 

+ /+ / + /-/- 

+ /+ 1*1-1 ■ 

+/+ 1*1*1* 

*1* 1*1-1 • 

*!* 1*1-1 ■ 

*1* 1*1-1- 

+ /+ /-/ + / + 

+ / + /-/ + /. 

*1*1. 1*1. 

* 1 * 1-1*1* 


+/+/-/+/- 

*1*1. 1*1- 


+ 

+ 





+ 

+ 

+ 

opeja 

+ 

+ 

+ 

1 














CHI, CH2. CH3, 
CH4 EXT. LINE 

CHI, CH2. EXT, 
LINE 

CHI, CH2, EXT, 
LINE 

CH1.CH2, EXT. 
EXT/5. LINE 

CH1.CH2 

CH1.CH2, CH3, CH4, 
EXT, EXT/5, LINE 

CH1.CH2, CH3, CH4, 
EXT. EXT/5. EXT/10 

TV. zboczem. 
szerokosci^ impulsu, 

TV, zboczcm, glitch, 
szerokosciq impulsu 

TV, zboczem, glitch, 
szerokoscia impulsu 

TV, zboczem, 
szerokosci^ impulsu. 

zboczem, TV, 
szerokosci^ 
impuslu 

zboczem, TV, 
szerokoscia^ 
impuslu 

zboczem, TV, 
szerokoSci^ 
impuslu 

+ / + 

*1* 

*1* 

*1* 

*1* 

*!* 

*!* 

+ 

* 

+ 

* 

* 

* 

+ 

+ 

+ 

+ 


* 

* 

+ 

b.d. 

+ 


+ 

±4 dz 

±4 dz 

±4 dz 

d.c.. a.c.. 
HF-Rej, LF-Rej 

d.c. / a.c. 

d.c. / a.c. 

d.c., a.c., 
HF-Rej, LF-Rej 

d.c., a.c., HF-Rej, 
LF-Rej. Noise-Rej 

d.c., a.c .HF-Rej, 
LF-Rej, Noise-Rej 

d.c. a.c., HF-Rej, 
LF-Rej, Noise-Rej 

20/20 

♦ / 1024 

+ / 1024 

10/10 

10/10 

10/zal. od pami^ci zew. 

10/zal. od pami^ci zew. 

AV. AT. 1/AT 

AV. AT. 1/AT 

AV. AT, 1/AT 

AV, AT, 1/AT 

AV. AT. 1/AT 

AV, AT. 1/AT 

AV. AT, 1/AT 

+ 

♦ 

+ 

♦ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

* 

+ 

♦ 

♦ 

+ 

10 ns 

+ 

+ 

b.d. 

8 ns 

12 ns 

12ns 

2-256 

b.d. 

b.d. 

2-256 

2-256 

2-128 

2-128 

b.d. 

+ 

+ 

b.d. 

+ 

♦ 

+ 

27 

26 

26 

20 

21 

11 

11 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ / BN 


+ / b.d. 

+ /BMP, CSV 

+ /BMP. EPS, 
PCX. TIFF 

+ / BMP, JPG, EPS. 
PCX. RLE. TIFF 

+ / BMP, EPS, 
PCX, RLE. TIFF 

+ 


+ 

+ 

+ 

+ 

+ 








+ / + / - /opcia / - 

■ 1*1 opeja / - / opeja 

■ 1*1 opeja / - / opeja 

opeja 1*1-1 opeja / - 

♦ /-/-/ + /- 

opeja 1*1.1 + 1. 

+ /■/•/ + /CF 

H0SIX2, ClientXI 

ClientXI 

ClientXI 

ClientXI 


HostXI. ClientXI 


*1- 

./. 

-/- 

+ /- 

■ 1* 

*1* 

*!* 








+ /- 

+ / - 

+ / * 

+ /- 

*1* 

*1- 

*!* 

310x142x254 

190x285x 102 

190x285x102 

303x 145x288 

180x220x50 

326x158x124 

336x161x130 

4,3 

3,2 

3,2 

4.5 

1.45 

2 

2,7 

sondy oscyloskopowe, 
oprogramowanie 

sondy oscyloskopowe 

sondy oscyloskopowe 

sondy oscyloskopowe. 
oprogramowanie 

sonda osc ./ kanal. zasilaez, 
kabel i adapter RS-232, 
certyfikal kalibracji 

sonda osc. /kanal, 
certyfikat kalibracji, 
oprogramowanie. torba 

zasilaez, bateria, sonda 
osc. / kanal. certyfikat 
kalibracji, 
oprogramowanie 

b.d. 

interejs GPIB 

interejs GPIB 

b.d. 

sondy oscyloskopowe. 
oprogramowanie, torba 
iransportowa 

sondy oscyloskopowe, 
konwerter GPIB-USB, 
oprogramowanie, zestaw 
do montazu w regale 

sondy oscyloskopowe. 
oprogramowanie, torba / 
walizka, zestaw do 
montazu v/ regale, baterie 


cyfrowych ma tez mozli- 
wosc uzyskania widma ob- 
serwowanego przebiegu za 
pomocq szybkiej transfor- 
maty Fouriera (FFT) z wybo- 
rem roznych okien analizy: 
prostok$tnego, o ptaskim 
wierzchotku, Hammminga, 
Hanninga, Blackmana i in- 
nych; 

Kursory ekranowe: napip- 
cia i czasu maj^ w roznych 
oscyloskopach rozny ksztait 
(punkty, znaki np. w postaci 
krzyza, linie pionowe i pozio- 
me), wystppuj$ po dwa, 
przesuwane po ekranie 
przez uzytkownika i umozli- 
wiaj$ doktadny pomiar roz- 
nych parametrow obserwo- 
wanego sygnatu (np. przy- 
rostu napiQcia, przyrostu 
czasu, czQstotliwosci); za 
pomoc$ kursorow realizuje 
s\q tez funkcjp sledzenia 
w poszukiwaniu na osiach X 
i Y, odpowiednio czasu i na- 
pi^cia; 

Pomiar automatyczny: liczba 
parametrow mierzonych 
w tym trybie jest jednym 
z wazniejszych parametrow 
podawanych przez produ- 
centow oscyloskopow, a ich 
liczba moze w drozszych 
konstrukcjach przekroczyc 
nawet 50; do wazniejszych 
parametrow mierzonych au- 
tomatycznie nalez^ warto- 
sci: maksymalna, minimal- 
na, miQdzyszczytowa, czas 
narastania i opadania, czq- 
stotliwosc, opoznienie, 
wspoiczynnik wypetnienia 
i szerokosc impulsu (osobno 
dla polaryzacji dodatniej 
i ujemnej); po wybraniu da- 
nej funkcji kursory ustawia- 
j$ sip automatycznie na wy- 
swietlonym przebiegu, a na 
ekranie pojawia sip wynik 
w postaci cyfrowej; liczba 
wyswietlonych jednoczesnie 
parametrow moze bye 
mniejsza od zmierzonych, 
w takim przypadku wyboru 
dokonuje uzytkownik. 

(red) 
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DSO CZY DIGITIZER Z KOMPUTEREM? 


Stajqc crz -d konieezne^ci^ wyboru przyrzqdu do rmlizy 
parametrow przebiegow elektrycznych, wspofczesny 
inzynier musi odpowie-Jziec sobie na pytanie: oscyloskop 
z pamieci^ cyfrowq (DSO - Digital Storage Oscilloscope) 
czy digitizer pracuj^cy w komputerze klasy PC? Najlep- 
sz?* drog^ do rozwiazania tej kwestii jest przeanalizowa- 
nie cech uzytkowych obu koncepcji pomiarowych. 


W 


obu rozwi^zaniach - oscyloskopie cyfrowym i digitizerze komputerowym 
- uzywa si? tego samego elementu aktywnego - szybkiego przetwomi- 
ka analogowo-cyfrowego. A zatem gtown^ roznic^ mi?dzy dwiema wy- 
mienionymi koncepcjami jest sposob organizacji pomiaru i wygl^d stanowiska. 

W przesztosci przetworniki analogowo-cyfrowe wspotpracuj^ce z oscyloskopami cy- 
frowymi byly instalowane w autonomicznych obudowach z wtasnymi gatkami, wyswie- 
tlaczami i funkcjami analizy. Transfer danych z DSO do zdalnego komputera byt czyn- 
nikiem spowalniaj^cym funkcjonowanie systemu. 

W przeciwienstwie do DSO digitizery komputerowe s^ zwykle instalowane wewn^trz stan- 
dardowego komputera osobistego i maj 3 powi^zanie z systemem operacyjnym kom- 
putera, zwykle na poziomie j^dra systemu. Ostatnio oscyloskopy z pami?ci 3 cyfrow^ 
wyposaza si? w system operacyjny Windows, nadal jednak stanowi^ one „zamkni?te 
skrzynki" i zainstalowanie dodatkowego oprogramowania nie jest mozliwe. 

Zalety digitizer^ 

Podstawow^ zalet^ digitizerow budowanych przy wykorzystaniu komputerow klasy PC 
jest mozliwosc pracy w otwartym srodowisku takim, jak Windows. Komputer moze bye 
wyposazony w dowolnie wiele digitizerow, innych kart pomiarowych oraz w oprogra- 
mowanie kontrolno-steruj^ce. Tym sposobem standardowy komputer klasy PC moze 
stac si? systemem pomiarowym w pefni odpowiadaj^cym oczekiwaniom uzytkowni- 
ka i dokladnie spetniaj^cym jego wymagania. 

Na przyktad ultradzwi?kowy system testowy moze bye fatwo skonfigurowany na kom- 
puterze klasy PC. Karta generatora impulsowego moze sterowac prac^ przetwomika ul- 
tradzwi?kowego, digitizer zbiera i analizuje sygnaly ultradzwi?kowe, silnik pozycjonuj^- 
cy steruje pozyej^ badanego obiektu, a karta grafiezna wysokiej wydajnosci steruje wy- 
swietlaniem danych. 

W jednym komputerze mog^ bye instalowane digitizery o roznych wtasciwosciach, licz- 
ba kanatow oraz pojemnosc pami^ci moze bye rozbudowywana i ksztattowana stosow- 
nie do biez^cych potrzeb. 

Najpowazniejsz^ przewag^ digitizerow komputerowych jest mozliwosc transferu danych 
magistral^ PCI z bardzo duz^ szybkosci^ ponad 200 MB/s do dost?pnej dla uzytkow- 
nika pami?ci o swobodnym dost?pie (RAM), gdzie mog^ bye analizowane, wyswietla- 
ne lub przesytane do urz^dzen pami?ci statej. Mimo ze przyrz^dy DSO S 3 zdolne do szyb- 
szego przetwarzania, analizy i wyswietlania przebiegow z wielk 3 szybkosci^, typowo S 3 
pot^ezone do wzgl?dnie wolnych szyn przekazywania danych dalej do komputera, ta- 
kich jak GPIB. W rezultacie DSO moze zbierac danez szybkosci^ 1 0^1 00 przebiegow 
na sekund^, a digitizer komputerowy moze zarejestrowac 10 tys. przebiegow w ci^gu 
jednej sekundy. Przy wi?kszej liezbie kanatow zalety rozwi^zania komputerowego S 3 jesz- 
cze bardziej widoezne. W jednej typowej obudowie komputerowej mozna pomiescic kar- 
ty digitizerow zawieraj^ce 32 kanaty pomiarowe. Ponadto dodatkowy sprz?t i oprogra- 
mowanie mog 3 bye tatwiej dodawane w przypadku rozwi^zania komputerowego nizty- 
powego DSO. 

OcjylGsfcop cyfroitfy w kompute+zs 

Rodzina digitizerow wielokanatowych GaGe Octopus™ obejmuje jednoslotowe karty kom- 
puterowe PCI (rys. 1) o rozdzielczosci przetwomika A/C 12 - lub 14-brtowej, o pojem- 
nosci pami?ci do 4 GB (2 GSa), 2-, 4- i 8 -kanatowe, probkuj^ce rownoczesnie wszyst- 
kie kanaty z szybkosci^ dochodz 3 C 3 do 1 25 MSa/s w kazdym kanale. Uzywaj^c wie- 
lu kart, w jednym systemie mozna uzyskac do 1 28 kanatow. 

Rodzina Octopus przedstawia now 3 general digitizerow firmy GaGe, ktorych cechy sta- 
wiaj 3 je w pierwszym szeregu rozwi^zan konstiukcyjnych wsrod kart komputerowych do 
przechwytywania danych. Karty te mog 3 znalezc zastosowanie w wielu roznych dziedzi- 
nach, a w szczegolnosci w analizie sygnatow, w badaniach nieniszcz^cych, w badaniach 
ultradzwi?kowych, w radarach optycznych, w spektroskopii, w technice radarowej, w te- 
lekomunikacji i wtestach produkcyjnych, np. przy testowaniu nap?dow dyskowych. 
Schemat blokowy karty Octopus CompuScope zostat przedstawiony na rys. 2 . 

Cechy c harakte ry sty cz n e kart Octopus CompuScope: 
rozdzielczosc 12 lub 14 bitow, 

2 , 4 lub 8 wejsc, 




Rys. 1 . Widok karty 


probkowanie maksymalne do 1 0, 25, 50, 

65, 100 lub 125 MSa/s w kazdym kanale, 

.. probkowane rownoczesne wszystkich ka- 
natow, 

wejscia 1 Mo lub 50 Q, wybor progra- 
mowy, 

pasmo przenoszenia >100 MHz, 
zakresy wejsciowe: ±100 mV, ±200 
mV, ±500 mV, ±1 V, ±2 V, ±5 V (±5 V 
tylko dla 50 n), 

3 pami?c probek 128 MSa, 256 MSa, 

512 MSa, 1 GSa lub 2 GSa, 
oprogramowanie: sterowniki dla Windows 
XP oraz Windows 2000 SP1+, SDK dla 
C/C#, MATLAB, LabVIEW; praca z LabWin- 
dows/CVI 7.0+ i wsparcie dla Visual Ba- 
sic.NET w SDK dla C/C#, 

program obstugi oscyloskopu Gage- 
Scope. 

yvy?walanie 

Zrodtem wyzwalania automatyeznego mog 3 
bye wszystkie kanaty, zewn?trzne wejscie 

wyzwalaj^ce oraz wyzwalanie programowe. Mozliwe S 3 wszystkie kombinaeje sygna- 
tow wejsciowych zaaranzowane w funkcj? logiczn^ OR. Bt^d wyzwalania poziomem wy- 
nosi ponizej ±2% petnej skali kanatu wyzwalanego. Wyzwalanie moze bye dokonywa- 
ne zboczem dodatnim lub ujemnym, rodzaj zbocza moze bye wybierany programowo. 
Czutosc wyzwalania wynosi ±2% petnej skali, co oznaeza, ze w celu uzyskania pew- 
nosci zadziatania wyzwolenia amplituda sygnatu musi wynosic co najmniej 4% petnej 
skali, a mniejsze sygnaty s$ odrzucane jako zaburzenia. 

Przy wyzwalaniu zewn^trznym amplituda nie moze przekraczac ±15 V, a rezystaneja 
wyjsciowa zrodta nie powinna bye wi^ksza niz 2 kn. Zakres napi^c wyzwalaj^cych 
±1 Vlub ±5 V oraz sprz^zenie ze zrodtem -AC lub DC — s^ wybierane programowo. 
Czestotliwosci sygnatow wyzwalaj^cych powinny miescic si? w zakresie do 1 00 MHz. 
Wyjscie sygnatow wyzwalaj^cych do innych urz^dzen ma rezystaneja wyjsciowa 
50 Q i daje sygnaty o amplitude w zakresie 0^-2,5 V. 

Petny zestaw parametrow kart Octopus CompuScope firmy GaGe mozna znalezc na stro- 
nie intemetowej producentawww.gage-aplied.com lub krajowego dystrybutora - firmy 
Egmont Instruments - pod adresem www.egmont.com.pl. 

Gproyn.mov:ani‘j ostyioskorjo'+e k*r\'j 

Oprogramowanie GageScope jest pakietem umozliwiaj^cym uzytkownikowi tatwe po- 
stugiwanie si? oscyloskopem komputerowym (Gage CompuScope) bez koniecznosci 
pisania oprogramowania. A oto gtowne jego cechy: 
przechwytywanie, wyswietlanie i generaeja do 60 kanatow, 
przechowywanie, wyswietlanie, magazynowanie i analiza zestawow danych o po- 
jemnosci do 4 GB, 

szybki transfer danych do analizy w programach MATLAB, Mathcad i LabVIEW, 
skuteezne procedury obejmuj^ce analiz? Fouriera (FFT), okreslanie parametrow 
przebiegow, usrednianie i funkcje matematyezne, 
dziatanie w systemach Windows 98/ME i Windows NT/2000/XP. 

Z tatwym w uzyciu i bardzo intuicyjnym interfejsem uzytkownika GageScope umozliwia 
petn^ kontrol? nad kart^ do przechwytywania sygnatow analogowych. Dane mog^ bye 
wyswietlane, analizowane, drukowane i rejestrowane wewn^trz jednego srodowiska. Ga- 



Rys. 2. Schemat blokowy karty 
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geScope jest nie tylko skuteczny i latwy w uzyciu, ale tez jest niezb^dny do efektywniej- 
szej pracy i udost?pniania wartosciowych danych. GageScope umozliwia na przyktad: 
J przekazywanie sygnalow do raportow i podr?cznikow, 

J drukowanie na drukarkach zgodnych programowo z Windows, rowniez siecio- 
wych, 

□ automatyczn^ rejestracj? nieoczekiwanych zjawisk ze wskazaniem czasu biez^ce- 
go i daty zdarzenia, 

J zapisywanie praktycznie nieograniczonych ilosci sygnatow i ustawien. 
Rozbudowana akwizycja danych, probkowanych z szybkoscis do 2 GSa/s, odbywa si?, 
zaleznie od modelu karty digitizera CompuScope, z rozdzielczosci^ pionow^ 8,12,14 
lub 1 6 bitow. W kazdym z kanalow mozna zarejestrowac do 2 GB danych pomiarowych, 
ktore mog^ bye uzupetniane czasem biez^cym zdarzenia i dat^ rejestraeji. W trybie su- 
perrozdzielczosci jest mozliwosc zwi?kszenia rozdzielczosci metod^ aproksymaeji do 
24 bitow. Zaawansowane funkcje wyzwalaj^ce i opcjonalne funkcje usredniania w ce- 
lu redukcji szumow i zaklocen przerzucaj^ ci?zar obstugi obrobki danych w wi?kszym 
stopniu na kart?, podezas gdy komputer moze wykonywac inne zadania. 

Funkcje analityczne oprogramowania GageScope umozliwiaj^ prowadzenie szybkiej ana- 
lizy Fouriera (FFT), okreslanie parametrow przebiegow impulsowych, takich jak czas na- 
rastania/opadania, szerokosc impulsu, wartosc srednia i skuteezna, okres, cz?stotliwosc, 
amplituda itp. Ponadto moze bye realizowane usrednianie, sumowanie i odejmowanie, 
mnozenie i dzielenie, a takze rdzniczkowanie, catkowanie, korelacja i splot. 

Oprogramowanie specjalne expert™ 

Opracowana przez GaGe specjalna technologia FPGA pod nazw^ expert to dodatkowe opeje 
oprogramowania wbudowanego [firmware) pozwalaj^cego na niezwykle wydajne i szyb- 
kie przetwarzanie danych pomiarowych bezposrednio na karcie i transfer tylko istotnych 
danych do PC do dalszej obrobki. Dost?pne sq obecnie trzy wersje expert usrednianie sy- 
gnalow, filtraeja FIR i detekeja wartosci szczytowych. Technologia expert dost?pna jest ja- 
ko opeja zarowno dla kart serii Octopus, jak i dla innych nowych kart CompuScope. 
Usrednianie sygnalu jest skuteczny metod^ poprawy jego jakosci w obecnosci silnych 
zaklocen. Proces sklada si? z wielokrotnej rejestraeji powtarzalnego przebiegu i usred- 
niania wszystkich danych razem wzi?tych. Wszystkie zaklocenia przypadkowe usred- 
niajs si? do wartosci bliskich zeru, natomiast amplituda sygnalu powtarzalnego pozo- 
staje niezmienna. 

Procedura umozliwia uzytkownikowi wykrywanie malych powtarzalnych sygnalow 
w srodowisku pelnym zaklocen. Zalet^ metody jest uzyeie wyl^cznie znajduj^cego si? 
na karcie ukladu FPGA i uwolnienie od tych dzialan jednostki centralnej (CPU) kompu- 
tera. Przy uzyciu usredniania male sygnaly uzytkowe mog^ bye oddzielone od zaklo- 
ceri, ktore mog^ bye niekiedy wi?ksze od sygnalow uzytkowych. A oto cechy charak- 
terystyezne: 

przebiegi mog^ bye usredniane w grupach zawieraj^cych ponad 100 tys. przebie- 
gow na sekund?, 

-j maksymalna dlugosc przebiegu wynosi 48 tys. probek, 

J usrednianie jest realizowane przez sprz?t GaGe, co umozliwia rownoczesne wyko- 
rzystanie komputera do innych zadan, 

J procesy realizowane na karcie odci^zaj^ magistral? PCI, zmniejszajqc ruch na l^czu 
ponad 1000-krotnie. 

Przypadkowe szumy i zaklocenia zawarte w sygnale s^ redukowane w stosunku od- 
powiadaj^cym pierwiastkowi kwadratowemu z liezby usrednianych przebiegow. Na przy- 
klad w przypadku usrednianych 1 6 kolejnych sygnalow, szumy i zaklocenia ulegaj^ re- 
dukcji 4-krotnej; w przypadku 100 sygnalow redukeja jest 10-krotna. 

Maksymalna liezba probek w przebiegu, ktora moze bye usredniana wynosi 48 kSa po- 
dzielone przez liczb? aktywnych kanalow na jednej karcie CompuScope. Na przyktad 
w przypadku karty o czterech aktywnych kanatach, przebiegi o co najwyzej 1 2 kSa mo- 
gq bye usredniane przez oprogramowanie firmowe expert. 

Maksymalna liezba usrednien realizowanych w jednej sesji usredniania wynosi 1024, 
co w praktyce oznaeza, ze nie ma istotnych ograniczen. 

Filtraeja FIR (Finite Impulse Response), czyli filtraeja cyfrowa o skonezonej odpowie- 
dzi impulsowej, pozwala uzytkownikowi na filtracj? zdygitalizowanych danych w cza- 
sie rzeczywistym przy zastosowaniu calkowicie elastyeznego i dostosowanego do po- 
trzeb filtru FIR. Filtraeja sygnatow analogowych jest wydajn^ metody usuwania niechcia- 
nych skladnikow (np. szumu) przy akwizycji pojedynezego sygnalu i uwydatniania tych 
skladnikow, ktore s^ istotne. 

Tradycyjne filtry analogowe s$ zwykle ograniezone do raezej prostych metod filtraeji, jak 
dolnoprzepustowa, gomoprzepustowa lub pasmowoprzepustowa. Cyfrowa filtraeja 
zdygitalizowanych sygnalow, jaka jest obecnie dost?pna na kartach digitizerow GaGe 
nowej generaeji, pozwala na implementacj? o wiele bardziej ztozonych metod filtraeji bez 
obci^zania CPU komputera. Istotne cechy: 
przetwarzanie przez filtr FIR z maksymalnie 20 wspolczynnikami; mozliwosc rozsze- 
rzenia w oprogramowaniu do 39 symetrycznych wspotezynnikow, 

□ wspotezynniki filtru FIR mog^ bye odpowiednio dostosowywane w celu uwydatnie- 
nia sygnalow impulsowych o konkretnych ksztaltach, 


J filtraeja FIR jest realizowana przez sprz?t, pozwalaj^c komputerowi PC na rownole- 
gle przetwarzanie innych zadan, 

j dane sq filtrowane w trakeie transferu do PC, dzi?ki czemu szybkosc przechwytywa- 
nia sygnalow powtarzalnych nie jest redukowana, 

_j algorytm filtru FIR pokrywa szeroki zakres typowych filtrow cyfrowych, jak np. filtry 
sredniej ruchomej czy filtry Gaussa. 

Detekeja szczytowa jest cz?sto stosowanq technikq redukcji danych podlegaj^cych ana- 
lizie. Procedury detekcji szczytowej opracowane w firmie GaGe umozliwiaj^ wykrywa- 
nie szczytow w zestawie cyfrowych danych przebiegu elektryeznego. 

Zdigitalizowane dane przebiegu sq analizowane w znajduj^cym si? na karcie Octopus 
uktadzie FPGA maj^cym za zadanie dostarezenie uzytkownikowi informaeji o szczytach. 
Tradycyjnie digitizery komputerowe dostarezaj^ uzytkownikowi wielu danych, ktore s^ 
analizowane w centralnym komputerze przy uzyciu roznych technik wykrywania war- 
tosci szczytowych. Cz?sto ilosc danych cyfrowych opisuj^cych przebieg przekraeza po- 
jemnosc szyny danych lub szybkosc dzialania tradycyjnych procedur wykrywania 
szczytow. Te ograniczenia nie dotycz^ procedur expert Peak Detection Firmware. 
A oto ich gtowne cechy: 

przechwycone dane s^ przechowywane w zlokalizowanym na karcie ukladzie FPGA 
w celu dostarezenia uzytkownikowi informaeji o wartosciach szczytowych, 

J ilosc danych jest znaeznie zmniejszona - do tego stopnia, ze ruch na szynie PCI jest 
wydatnie zredukowany, 

informaeje szczytowe zawieraj^ wartosci minimalne i maksymalne przebiegu oraz ich 
polozenie, 

zwarty zestaw danych zawieraj^cy informaeje o wartosciach szczytowych zajmuje 
mniej niz 80 bajtow na jedn^ kart?, 

dzi?ki wysoce skuteeznemu transferowi danych przez szyn? PCI zestaw danych szczy- 
towych jest przechowywany w buforze cyklicznym wewnqtrz FPGA, sk$d jest okreso- 
wo odezytywany i oprozniany przez oprogramowanie steruj^ce, 

-j czas przygotowania do odbioru nowych danych wynosi 1 +2fjs po zebraniu danych. 
Jako przyktad zastosowania detekcji szczytowej rozpatrzmy dwie karty CS1 4200 prob- 
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Rys. 3. Ekran ze zmierzonymi sygnatami 
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kuj^ce jednoczesnie na czterech kanatach z szybkosci^ 200 MSa/s. Uwzgl^dniaj^c, ze 
interesuj^ce szczyty nast^puj^ okolo 50 us po zewnetrznym wyzwoleniu i ze te wyzwo- 
lenia wyst^puj^ co 100 us, zbior danych po jednym wyzwoleniu zawiera 80 kB danych, 
na co skiadaj^ si$ po dwa bajty na kazd$ probke 1 4-bitow^ w czterech kanatach, po 
czasie 50 us, przy szybkosci probkowania 200 MSa/s. 

(2 bajty 14-bitowej probki) x (4 kanaty) x (50 ps) x (200 MSa/s) = 80 kB 
Przy maksymalnym osi^galnym transferze przez szyne PCI wynosz^cym 200 MB/s prze- 
niesienie danych (80 kB) zajmuje 400 jas, co znacznie przekracza odst^p pomipdzy im- 
pulsami wyzwalaj^cymi. Bez detekcji expert Peak Detection, dzialanie czterech z pi$- 
ciu kolejnych impulsow wyzwalaj^cych zostaloby utracone. Oprogramowanie firmo- 
we expert Peak Detection jest zdolne do blisko 600-krotnej redukcji danych z pierwot- 
nej obj^tosci 80 kB do ok. 120 B. 



Rys. 5. Ekran z sygnatami uzupetniony danymi analitycznymi 


Wyniki testow karty 

Na rysunkach przedstawiono wyniki testow karty wspolpracuj^cej z komputerem. 

Na rys. 3 przedstawiono przebiegi napi^cia (sinusoida - Ch 01) i pr^du (szpilki - 
Ch 04) na wejsciu uktadu prostowniczego z wejsciem pojemnosciowym - wejscie za- 
silacza, probkowane z szybkosci^ 125 MSa/s. Trzeci przebieg, wynik programowe- 
go mnozenia dwoch wymienionych, przedstawia przebieg chwilowej mocy elek- 
trycznej (Ch 05) pobieranej przez zasilacz. 

Na rys. 4 oboktych samych przebiegow pokazano wyniki obliczenia FFT dla przebie- 
gow Ch 04 i Ch 05. 

Na rys. 5 widoczne sa rozne przebiegi uzupefnione danymi liczbowymi uzyskanymi z cz$- 
sci analitycznej oprogramowania podstawowego, takimi jak wartosc srednia (Mean), 
skuteczna (RMS), mi^dzyszczytowa (PeakToPeak) i srednia (Average). 


0 GaGe 

GaGe (www.gage-applied.com) - marka firmy Dynamic Signals LLC (www.Dynamic 
Signals.com) - jest swiatowym liderem wysokowydajnych urz^dzen do przechwyty- 
wania sygnatow. GaGe, KineticSystems, Preston Scientific oraz Cyber Systems sq zna- 
kami rozpoznawczymi rozrastajqcej si$ rodziny firm Dynamic Signals zajmuj^cych si§ 
dostawg szerokiego asortymentu systemow pomiarowych i testowych oraz innego 
oprzyrz^dowania budowanego na bazie komputerowz magistral^ PCI, CompactPCI, 
PXI, VXI, CAMAC i wtasnych rozwi^zan. 

Produkty GaGe obejmujq rodziny digitizerow na setki megahercow i gigaherce oraz 
karty oscyloskopowe, karty analogowych generatorow sygnatowych (AWG - arbitra- 
ry waveform generator), szybkie karty z cyfrowymi wejsciami i wyjsciami (generato- 
ry wzorcow), a takze oprogramowanie oscyloskopowe i szeroki wachlarz oprogramo- 
wania uruchomieniowego (Software Development Kits). Software Development Kit 
(SDK) udost$pnia programistom dokumentacj§ oraz narz^dzia pozwalaj^ce tworzyc 
systemy dostosowane do wtasnych potrzeb. 

Rodzina produktow GaGe do przechwytywania sygnatow obejmuje digitizery 8-, 12-, 14- 
i 16-bitowe oraz karty oscyloskopowe do komputerow klasy PC z szynami PCI i Com- 
pactPCI/PXI. Przy szybkosci probkowania dochodz^cej do 2 GSa/s i pojemnej pamiQ- 
ci do 4 GB, GaGe oferuje najlepsze obecnie na swiatowym rynku rozwiqzania pod wzglQ- 
dem szybkosci probkowania, rozdzielczosci i pojemnosci pami^ci. 

Klienci firmy GaGe stosuj^ jej produkty w roznych dziedzinach nauki, przemystu 
i techniki, takich jak badania podstawowe, edukacja, przemyst komputerowy, techni- 
ka kosmiczna i wojskowa, a takze przemyst telekomunikacyjny. 

Opracowano na zlecenie firmy “Egmont Instruments - Przemysiaw Derwojed", 

ul. Chtodna 39, pawilon 1 1, 00-867 Warszawa 

tel. 0228506205, 0228506430, kom. 0-692 50-17-50, 0-604 06-08-07 

e-mail: egmont@egmontcom.pl 

httpi/Awww.egmont. com.pl 


KABLE 

KONCENTRYCZNE 
W INSTALACJACH 
ANTENOWYCH ,i> 

Podstawq dobrze dziatajqcej insta- 
lacji jest wtasciwie dobrany kabel. 
Btqd w doborze, przesadna oszcz$d- 
nosc czy nieprawidtowy montaz sku- 
tecznie niweczq zalety najlepszych 
anten, pogarszajqc jakosc obrazu 
i dzwi$ku. 

P roblem doprowadzenia sygnatu wysokiej jakosci nabiera 
specjalnego znaczenia gdy mamy odbiornik TV o duzej 
przekqtnej, gdzie kazdy szczegot, ale i kazdy niedostatek 
obrazu jest doskonale widoczny. Na dodatek kabel - 
w odroznieniu od innych elementow instalacji - nie jest fatwo wy- 
mienic. 

Kable koncentryczne sq stosowane we wszystkich rodzajach insta- 
lacji antenowych, do przesytania sygnatu wizji w pasmie podstawo- 
wym oraz w sieciach komputerowych. Kable wspotosiowe sq uzy- 
wane zarowno do przesytania sygnatow analogowych, jak i cyfro- 
wych. tatwosc montazu, niska cena, dostqpnosc, dobre parametry 
transmisyjne powodujq, iz mimo pojawienia siq wzglqdnie tanich 
i prostych rozwiqzan swiattowodowych kable koncentryczne caty czas 
sq niezwykle popularne. 

Zastosowania kabli to: 

□ antenowe instalacje TV (MATV), 

□ sieci telewizji kablowej (CATV), 

□ antenowe instalacje TV-SAT (SMATV), 

□ instalacje telewizji przemystowej (CCTV), 

□ transmisja wizji w pasmie podstawowym (baseband), 

□ instalacje analogowe, 

□ instalacje cyfrowe. 

Klasyfikacja kabli koncentrycznych 

Najwazniejszy podziat kabli jest dokonywany ze wzglqdu na impe- 
dancjq: 

□ kable 50 Q, stosowane powszechnie w tele- i radiokomunikacji, 
□ kable 75 Q, stosowane w odbiorczych instalacjach telewizji na- 
ziemnej i satelitarnej. 

Rzadko spotykane sq kable o innych impedancjach - generalnie sq 
to kable do specjalnych zastosowan, np. w sieciach komputerowych 
czy w systemach przemystowych. 

Kable dzielone sq takze ze wzglqdu na cechy uzytkowe: 

□ mozliwosc podwieszania za pomocq linki nosnej, 

□ obecnosc dodatkowej pary zyt do przesytania zasilania czy ste- 
rowania, 

□ mozliwosc bezposredniego umieszczenia w ziemi, 

□ odpornosc na wysokq temperaturq. 
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Budowa kabla 

Kazdy kabel koncentryczny (rys.1) sktada s\q z zyty srodkowej, die- 
lektryka, ekranu i ostony zewnQtrznej. Centralny i zewnQtrzny (zwa- 
ny takze ekranem) przewodnik, majq cylindryczny ksztatt i roz- 
mieszczone wspotosiowo, st$d pochodzi ich nazwa. 

Przewodnik centralny 

Kable koncentryczne mogq miec centralny przewodnik w postaci 
drutu lub linki. 

Drut, choc powoduje, iz kabel jest sztywniejszy, umozliwia osi^gniQ- 
cie lepszych parametrow wzakresiewielkich czQstotliwosci.Taki ka- 
bel powinien bye stosowany do pot^czen statych. 

Linka zapewnia lepsz^ elastyeznose, umozlwiaj^c wykonywanie 
pot^czen ruchomych, np. t^eznikow. Przewodnik ten moze bye 
miedziany, z posrebrzanej miedzi, pomiedziowanej stali lub po- 
miedziowanego aluminium. 

Dielektryk 

Dielektrykjest kluczowym elementem wptywaj^cym na jakosc ka- 
bla. NajczQSciej wykonanyjestz polietylenu PE, ktory w przypadku 
kabli wielkoczQstotliwosciowych jest spie- 
niony. Spienienie zmniejsza wartosc sta- 
tej dielektrycznej, poprawiaj^c mozliwosci 
pracy przy wyzszyeh cz^stotliwosciach. 

Czasem, w kablach wyzszej klasy pracu- 
j^cych w zakresie czQStotliwosci rzQdu 
kilku i wi^cej gigahercow, stosowany jest 
teflon, ktorego stata dielektryczna jest 
mniejsza (2,1) niz polietylenu (2,25). 

Chemiczne spienienie dielektryka, jest 
tansze i prostsze technologicznie, lecz 
daje kabel gorszej jakosci. Spienienie fi- 
zyczne (mieszanina gazu i tworzywa), kto- 
re choc drozsze i nieco bardziej skompli- 
kowane, daje w efekeie kabel o parametrach stabilnych w czasie, 
a ponadto umozilwia wykonanie kabla cienszego i bardziej ela- 
styeznego (tatwiejszego w instalacji) o takich samych parametrach 
jak kabla z dielektrykiem spienionym chemicznie. 

Zewn^trzny przewodnik 

ZewnQtrzny przewodnik zwany takze ekranem (oplotem), jest zwy- 
kle zbudowany z duzej liezby miedzianych lub aluminiowych dru- 
cikow splecionych ze sobq i otaczaj^cych dielekryk. Ma wptyw na 
ttumienie, a przede wszystkim na skuteeznose ekranowania, dlate- 
go jego budowa jest bardzo ztozona. Charakteryzuje siQ dobrymi wta- 
snosciami mechanicznymi, a przy tym dobrq efektywnosc ekrano- 
wania. 

Wykonanie oplotu jest najbardziej pracochtonnym procesem pod- 
czas produkcji kabli. Pokrycie oplotem osi^ga wartosc do 95%, wi$k- 
sze pokrycie jest niemozliwe ze wzgl^du na szczeliny, ktore za- 
wsze powstaj^ w oplocie. 

Ekran w postaci oplotu zapewnia efektywn^ pracQ od 1 kHz do 50 
MHz. Ponizej 1 kHz, ze wzgl^du na dtugosc fali, tylko petny stalowy 
ekran zapewnia wystarczaj^ce ekranowanie. Z kolei przy czQstotli- 
wosciach wiQkszych niz 50 MHz dtugosc fali jest na tyle mata, iz ener- 
gia zaezyna promieniowac przez szczeliny w oplocie - wraz ze 
wzrostem czQStotliwosci skuteeznose ekranowania oplotu maleje. 
Ekran moze s\q znaeznie roznic konstrukcjq: k§tem splecenia dru- 
cikow, srednicq, typem zastosowanego drutu, liezbq drueikow we 
wtoknie oraz ilosci^ wtokien. 

Jak wspomniano wczesniej, sam oplot nie zapewnia wystarezajq- 
cej skutecznosci ekranowania przy wi^kszyeh czQStotliwosciach, co 


jest sprawq krytyeznq w instalacjach antenowych, dlatego choc po- 
garsza to elastyeznose, nalezy wtedy zastosowac petny zewn^trz- 
ny przewodnik. 

W przypadku kabli stosowanych w radiokomunikaeji, np. w urzqdze- 
niach nadawezyeh jest to petny cylinder najczQsciej miedziany, 
czasem aluminiowy, specjalnie uksztattowany tak, by kabel uzyskat 
wystarczaj^c^ elastyeznose do jego utozenia. 

Od kabli stosowanych w instalacjach antenowych wymagana jest 
wi^ksza elastyeznose, dlatego ekran wykonywany jestzfolii polie- 
strowej albo polietylenowej, ktora z jednej albo dwoch stron jest po- 
wleczona aluminium. 

Ostona zewn^trzna (powtoka) 

Zapewnia ochronQ kabla przed warunkami zewnQtrznymi, wptywem 
srodowiska i najczQSciej jest wykonana z polietylenu lub polichlor- 
ku winylu. Przy stosowaniu kabla na zewn^trz pomieszczen wyma- 
gane jest, by powtoka byta odporna na promieniowanie ultrafiole- 
towe i przenikanie wody. Te wymagania dobrze spetniaj§ niektore 
odmiany polietylenu, niestety jest on tatwopalny i na dodatek tatwo 
rozprzestrzenia ogien. Dlatego w pomieszczeniach zaleca siQ stoso- 
wanie innych powtok. Najlepiej by byty to tworzywa bezhalogeno- 
we i nie rozprzestrzeniajqce ptomienia. Takie 
kable, o oznaezeniu FRHF (flame retardant halo- 
gen free), nie wydzielaj^ szkodliwych oparow, 
a w przypadku spalania wydzielajq wodQ. W po- 
mieszczeniach mozna takze stosowac polichlo- 
rek winylu, gdyz takze nie rozprzestrzenia ognia 
i jest na niego dose odporny, niestety wydziela 
agresywne opary i szkodliwy chlorowodor. 
Stosowane sq takze inne powtoki, np. o niskiej 
emisji dymu, oznaezane - LS (low smoke) lub LF 
(low fume), bezhalogenowe HF (halogen free) 
lub ZH (zero halogen), o niskiej emisji dymow 
i nie zawieraj^ce zwiqzkow halogenowych - 
LSHF (low smoke halogen free). Warto tez wspo- 
mniec o powtokach poliamidowych, odpornych na wiQkszosc 
zwiqzkow chemicznych, a takze na scieranie. 

W przypadku kabli doziemnych, pomi^dzy dielektrykiem a ekranem, 
dodatkowo stosuje siQ zel, ktory zapobiega penetraeji wilgoci 
wzdtuz kabla, co zapewnia stabilnosc parametrow nawet gdy po- 
wtoka kabla ulegnie mikrouszkodzeniom. 

Z powtok^ zewnQtrzn^ moze bye takze potqczona linka nosna - ta- 
kie rozwi^zanie umozliwia podezepienie kabla do stupow lub two- 
rzenie przewieszek pomiQdzy blokami. Obecnie kable z linkq nosn^ 
s$ rozwiqzaniem zanikaj^cym ze wzglQdu na wrazliwosc na wyta- 
dowania atmosferyczne, jak rowniez trudnosc w uzyskaniu zgody 
na przewieszanie mi^dzy budynkami. 

Odpornosc kabli na wptyw warunkow 
atmosferycznych 

Dostanie s\q wilgoci do ekranu kabla powoduje jego korozjQ, a co 
za tym idzie pogorszenie wtasnosci elektrycznych i zmniejszenie ekra- 
nowania, nawet dwukrotnie (w mierze decybelowej). Kable spienio- 
ne chemicznie s§ bardzo wrazliwe na zawilgocenie, co pogarsza 
znaeznie ich parametry elektryczne-zwtaszcza ttumienie. Spienie- 
nie fizyezne powoduje, iz kabel jest zdecydowanie mniej wrazliwy 
na zawilgocenie i nasi^kanie wodq, wytrzymalszy mechanicznie, ma 
stabilnq charakterystykQ ttumienia az do 2-K3 GHz. Kable spienione 
chemicznie po kilkuletnim czasie eksploatacji zwiQkszaj^ swe ttumie- 
nie (okoto dwukrotnie), podezas gdy kable spienione fizyeznie tyl- 
ko o kilka procent. ■ 

Pawet Krol 
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Rys. 1. Budowa kabla koncentryeznego 
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OSWIETLACZ AWARYJNY 


Uktad czasowy 555 jest 
dobry na wszystko. 

rzedstawiony oswietlacz awaryj- 
ny jest urz^dzeniem nie wymaga- 
j^cym obstugi. tadowanie aku- 
mulatora zatrzymuje s\q automa- 
tycznie z chwil^ jego petnego natadowa- 
nia. Swiatto awaryjne wt^cza si§ bez- 
zwtocznie po zaniku napi^cia sieci energe- 
tycznej i wyt^cza si§ samoczynnie po przy- 
wroceniu zasilania sieciowego. 

Schemat uktadu jest przedstawiony na 
rys. 1. W uktadzie wyroznia si§ dwa bloki: 
zasilacz taduj^cy bateri^ akumulatorow 
i falownik, wytwarzaj^cy przebieg okre- 
sowy o czQstotliwosci ok. 15 kHz, o ksztat- 
cie zblizonym do sinusoidy. 

Zasilacz sktada s\q z prostownika (diody 
D1-rD4), kondensatora filtruj^cego (C3) 
i zasilacza do tadowania akumulatorow 
(uktad scalony U2 z elementami towarzy- 
sz^cymi). 

Do budowy inwertera wykorzystano sca- 
lony uktad czasowy 555 przygotowany 
do pracy jako multiwibrator astabilny. Wy- 
twarza on przebieg prostok^tny o cz^sto- 
tliwosci powtarzania ok. 15 kHz ustalonej 
przez elementy Cl, R1 i R2. Sygnat z wyj- 
scia multiwibratora (O) jest przekazywany 
do wejscia (baza tranzystora T1) dwutran- 
zystorowego wzmacniacza mocy steru- 
j^cego obci^zeniem wtqczonym za po- 
srednictwem transformatora. 

Parametry transformatora powinny bye 
dostosowane do rodzaju obci^zenia sto- 
sowanego jako zrodto swiatla awaryjnego. 
W celu wyznaczenia pa rametrow transfor- 
matora dobrze postuzyc s\q programem 
Magnetic Designer, ktorego opis zamiesci- 
lismy w ReAV nr 1 1/2003. Wersja ewalu- 
acyjna, bezptatna tego programu jest do- 
stQpna w Internecie (www.intusoft.com). 
W stanie spoczynkowym uktadu, gdy siec 
energetyezna funkcjonuje prawidtowo, na 
wyjsciu prostownika (koncowki kondensa- 
tora C3) wystQpuje napi^cie rz^du kilkuna- 
stu woltow. Wywotuje ono stan aktywny 
tranzystora T3 i blokadQ dziatania multiwi- 
bratora. 

Dziatanie multiwibratora rozpoczyna siQ 
z chwil^ zaniku napi^cia sieci energetyeznej, 
wtedy tranzystor T3 wychodzi ze stanu ak- 
tywnego, na wejsciu RS uktadu scalonego 
U1 pojawia s\§ napi^cie zblizone do jego na- 
pi^cia zasilania. Nast^puje start multiwibra- 
tora astabilnego. Ponowne wt^czenie napiQ- 




Rys. 2. Ptytka drukowana oSwietlacza awaryjnego (skala 1:1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytee drukowanej 
oSwietlacza awaryjnego 


cia sieci energetyeznej powo- 
duje powrot napi^cia na wej- 
sciu RS do wartosci bliskiej 
potenejatowi masy, zatrzyma- 
nie pracy multiwibratora 
i w konsekweneji zgaszenie 
lampy awaryjnej. 

W czQSci zasilaj^cej urz^dze- 
nia pracuje monolityezny 
stabilizator napi^cia o regu- 
lowanym napi^ciu wyjscio- 
wym, zaleznym od rezysto- 
row R6 i R7 zgodnie z zalez- 
nosci^: 

1,25 V (1 + R 6 /R 7 ) = 7,5 V. 

Przez diodQ D5 nast^puje ta- 
dowanie akumulatora dot$- 
czonego do zaciskow wyj- 
sciowych (Akku+ i Akku-). 

Jezeli napi^cie na akumula- 
torze przekroczy wartosc 
okreslon^ przez diodQ sta- 
bilizacyjn^ D6 i zt^cze baza- 
-emiter tranzystora T4, na- 
st^puje ograniczenie napiQ- 
cia i zatrzymanie tadowania. W przypadku 
niekorzystnego utozenia tolerancji parame- 
trow elementow i napiQcia odniesienia 
uktadu scalonego U2 moze wyst^pic ko- 
nieeznose skorygowania rezystaneji R6; 
nalezy wtedy uzyc zamiast rezystora 
750 Q- potencjometru nastawnego o re- 
zystaneji 1 kQ. 


Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n$ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 

UWAGA: Poniewaz uktad jest dot^ezony do sieci 
energetyeznej 230 V/50 Hz, to nalezy zachowac 
duz§ ostroznosc podezas jego uruchamiania. 
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Separacja sygnatow w urzqdzeniach przemystowych 

m^lKA W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 


PARAMETRY TRANSMISJI SYGNALOW 


Wtasciwosci toru trans- 
misyjnego sq okreslone 
przez rozne czynniki. 

W uzupetnieniu wyma- 
gan odnoszqcych sie 
do doktadnosci i szyb- 
kosci przekazywania 
sygnatu, nalezy brae 
pod uwage rowniez 
wtasciwosci samego 
sygnatu, a takze 
srodowiska. 

Transmisja prqdowa 
i napi$ciowa 

Kryteria wyboru wzmacniacza separacyjne- 
go lub nadajnika zalezq od rodzaju przetwa- 
rzanego sygnatu wejsciowego i wymaga- 
nego sygnatu wyjsciowego. Sygnat wyj- 
sciowy jest na ogot okreslony przez wspot- 
pracujqce urzqdzenia, takie jak sterowniki, 
wskazniki, systemy DCS (Distributed Con- 
trol System) i inne, przy czym wiele z tych 
urzqdzen ma wejscia prqdowe lub napiqcio- 
we. W obu wymienionych wariantach, sy- 
gnaty prqdowe sq szczegolnie preferowa- 
ne w przypadku dtugich linii przesytowych 
(rys.1). Wynika to z mniejszej wrazliwosci 
sygnatow prqdowych na interfereneje wy- 
wotane sygnatami napiqciowymi. 



Rys. 1. Transmisja sygnat6w pomiarowych na dtu- 
gie dystanse 


Rezystancja wejsciowa 

Rezystancja wejsciowa wspotezesnego 
wzmacniacza separujqcego jest ogolnie bio- 
rqc dostateeznie duza w przypadku wejsc 
napiqciowych i dostateeznie mata w przypad- 
ku wejsc prqdowych tak, aby mozna byto za- 
ktadac, ze wzmacniacz w praktyce nie wno- 
si nadmiernych obciqzen zrodta sygnatu. 

Obci^zalnosc wyjscia 

Obciqzalnosc wyjscia napiqciowego jest 
przewaznie charakteryzowana przez podanie 
maksymalnej wartosci prqdu. Wiqkszosc 
producentow okresla maksymalnq wartosc 


rezystaneji obciqzenia dla wyjsc prqdowych. 
Poniewaz nie oddaje to w petni wtasciwosci 
wyjscia, czasem w sposob tradycyjny jest po- 
dawana wartosc napiqcia. 

Wyjscie prqdowe „20 mA" z obciqzalnosciq 
do 10 V moze bye obciqzone, na przyktad, re- 
zystancjq 2 k^ przy 5 mA lub 1 kQ przy 10 
mA. Okreslenie maksymalnego dopuszczal- 
nego napiqcia wyjsciowego na poziomie 10 
V odnosi siq do dowolnej wartosci prqdu 
wyjsciowego, podezas gdy 500 Q odnosi 
siq wytqcznie do prqdu wyjsciowego 20 mA. 

Bl^dy transmisji 

Wiele wzmacniaczy separacyjnych charakte- 
ryzuje siq bardzo maty mi btqdami transmisji 
do tego stopnia, ze wymagania odnoszqce 
siq do doktadnosci wiqkszosci aparatury 
przemystowej sq spetniane z duzym zapa- 
sem. Dtugoterminowa statosc parametrow 
i osiqganie maksymalnej doktadnosci trans- 
misji upowaznia na przyktad firmq Knick do 
udzielania 5-letniej gwaraneji na wzmacnia- 
cze separacyjne i nadajniki. 

Wpfyw temperatury 

Wspotczynniktemperaturowy okresla wptyw 
temperatury na zmiany (zmniejszanie) 
wzmocnienia. Spadek jest okreslany jako 
parametr wzglqdny, wyrazony w %/K, lub 
bezwzglqdny, wyrazony np. w nA/K lub ,nA/K. 
W przypadku wielkosci absolutnych nalezy 
okreslic, czy wspotezynnik temperaturowy 
odnosi siq do wejscia czy do wyjscia. 
Przyktady: 

□ Wspotczynniktemperaturowy bezwzglqd- 
ny na wyjsciu wzmacniacza separacyjnego 
wynosi maksymalnie 10 nA/K. Zmiana tem- 
peratury o 20 K powoduje zmianq prqdu 
wyjsciowego o 

20 K * 10 nA/K = 200 nA. 

□ Wspotezynnik temperaturowy wzglqdny 
nadajnika wynosi 0,0025 %/K. Zmiana tem- 
peratury o 20 K powoduje wzglqdnq zmianq 
prqdu wyjsciowego o 

20 K • 0,0025 %/K = 0,05 %. 

Niezrownowazenie 

W rzeczywistych wzmacniaczach, napiqcie 
wyjsciowe nie zawsze wynosi zero przy ze- 
rowym sygnale wejsciowym. Wejsciowe 
napiqcie niezrownowazenia wzmacniacza 
U offset jest okresla ne jako napiqcie, jakie mu- 
si bye doprowadzone do wejscia w celu 
sprowadzenia wartosci napiqcia wyjsciowe- 
go do zera. Wystqpuje ono jako samodziel- 
ny sygnat wejsc iowy lub jako sygnat dodat- 
kowy dziafajqcy szeregowo z sygnatem pod- 
stawowym (rys. 2). 


r nf 



Rys. 2. Napiqcie niezr6wnowazenia U offset 



Wejsciowy prqd niezrownowazenia wzmac- 
niacza l offset rowniez dziata jako dodatkowy 
sygnat wejsciowy (rys. 3). We wzmacniaczu 
z wejsciem napiqciowym, prqd niezrowno- 
wazenia powoduje spadek napiqcia na we- 
wnqtrznej rezystaneji zrodta sygnatu, ktory siq 
dodaje do sygnatu wejsciowego. Napiqcia 
i prqdy niezrownowazenia wzmacniaczy se- 
parujqcych firmy Knick sq bardzo mate, po- 
mijalne w normalnych zastosowaniach. 
Wptyw niezrownowazenia moze bye wi- 
doezny jedynie w specjalnych zastosowa- 
niach, takich jak transmisja bardzo matych sy- 
gnatow napiqciowych lub sygnatow wystq- 
pujqcych na duzyeh rezystancjach. Polaryza- 
eja parametrow zwiqzanych z niezrowno- 
wazeniem zalezy od urzqdzenia, podawana 
jest przewaznie wartosc bezwzglqdna (bez 
znaku plus lub minus). 



Rys. 4. Charakterystyka czQstotliwoSciowa wzmac- 
niacza separujqcego 
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Cz$stotliwosc graniczna 

Wzmacnlacze separacyjne i nadajniki sygnatow s$ przewaznie projek- 
towane do transmisji i wzmacniania sygnatow statopr$dowych (wol- 
nozmiennych). Jednakze, w celu umozliwienia transmisji szybkich 
zmian mierzonych wielkosci bez nadmiernych opoznieh, urz$dzenia 
transmisyjne dopuszczaj^ transmisji sygnatow zmiennych. Gorna 
czistotliwosc graniczna si§ga, zaleznie od modelu, wartosci 12 kHz dla 
sygnatow sinusoidalnych. 

Jako gorn^ cz^stotliwosc graniczna podobnie jak w catej elektronice 
i telekomunikacji, definiuje s\§ cz^stotliwosc, przy ktorej wzmocnienie 
jest o 3 dB mniejsze (rys. 4) od wzmocnienia dla sygnatow statopr^- 
dowych (odpowiada to 71% wzmocnienia dla pr$du statego). 

Odpornosc na sygnaty wspolne 

Jezeli sygnat napi^ciowy U crn jest doprowadzony do obu wejsc 
wzmacniacza symetrycznego, rzeczywiste napi^cie wejsciowe wyno- 
si zero (U in = 0). Ten stan pracy wzmacniacza okresla s\q stanem mo- 
dulacji sygnatem wspolnym ( common mode). W przypadku wzmac- 
niacza idealnie symetrycznego, napi^cie wyjsciowe pozostanie rowne 
zeru. Jednakze, w rzeczywistych wzmacniaczach jest inaczej, wartosc 
napiicia wyjsciowego odbiega od zera (rys. 5). 

Modulacja sygnatem wspolnym wyst^puje zawsze, gdy sygnat wej- 
sciowy nie jest na potencjale ziemi, gdy wyst^puje roznica potencja- 
tow pomiidzy wejsciami i mas$. Na przyktad, kiedy mierzy slq napi§- 
cie na matym rezystorze, na ktorym wystQpuj$ wysokie potencjaty 
wzglidem ziemi. Napi^cia wspolne mog$ wyst^powac takze jako in- 
terference podczas procesow przyt^czeniowych, w wyniku istnienia 
rozproszonych pojemnosci. 

Stosunek napi^cia wspolnego do wynikowej zmiany napi^cia wyj- 
sciowego jest nazywany wzmocnieniem sygnatu wspolnego. W prak- 
tyce, odchylenia od zachowania wzmacniacza idealnego, okreslane ja- 
ko ttumienie sygnatu wspolnego jest bardziej interesuj^ce. Wspol- 


VariTrans serll P 40000 
separatory firmy 

Knick > 


czynnikttumienia sygnatu wspolnego CMRR (common-mode rejec- 
tion ratio) jest okreslane jako stosunek wzmocnienia sygnatu roznico- 
wego U d do wzmocnienia sygnatu wspolnego U cm , jest wyrazany 
w skali logarytmicznej jako 20 log (U cm /U d ). 

Przyktad: Wzmacniacz o ttumieniu sygnatu wspolnego rownym 120 
dB, po doprowadzeniu do jego wejscia sygnatu wspolnego 800 V po- 
woduje powstanie na wejsciu sygnatu bt^du o wartosci 800 V/ 10 6 
= 800 j.iV Bt$d wzgl^dny wzmacniacza o czutosci 60 mV wynosi za- 
tem 1,3% (0,8 mV/60 mV) petnej skali napi^cia wyjsciowego. 

Dobre ttumienie sygna- 
tow wspolnych w zakresie 
statopr$dowym i w zakre- 
sie czistotliwosci zblizo- 
nych do 50 Hz, jest dose 
tatwe do osi^gni^cia. Jed- 
nakze, ttumienie sygnatu 
wspolnego jest zalezne 
od czistotliwosci i zmniej- 
sza sii z jej wzrostem. 

Gtownie maj$ na to 
wptyw rozproszone po- 
jemnosci pomiidzy 
uzwojeniami transforma- 
torow, ktore nie zawsze 
daji s\q zredukowac w ta- 
kim stopniu, jak by to by- 
to wskazane. 

Napiicia wspolne s$ wy- 
twarzane przez procesy 
przet$czania, takie jak np. 
wystipuj^ce w przetwor- 
nicach tyrystorowych. ■ 

Cezary Rudnicki 


A 


imoot uwu 


Do stosowania w ukladach pomiarowych 
i monitoringu elektrycznych systemdw 
nap^dowych Sredniego i wysokiego 
napiicia. 
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WZMACNIACZ WSPOMAGAJACY 


SLUCH 

Kazdemu kiedys zaczy- 
na si? pogarszac sfuch. 

en prosty wzmacniacz stuchawko- 
wy (rys. 1), ktory moze sfuzyc jako 
aparat wspomagajqcy sfuch, jest 
zasilany z dwoch pot$czonych sze- 
regowo ogniw o tqcznym napi^ciu 3 V. 


densatora sprz^gajqcego C2 i dzielnika pr$- 
dowego zrealizowanego przy uzyciu poten- 
cjometru R5 o rezystancji 100 kQ. 

Ukfad scalony U1 (rys. 2) sktada s\q z dwoch 
wzmacniaczy operacyjnych sredniej mocy 
przewidzianych do zasilania asymetryczne- 
go ze zrodta o napi^ciu juz od 1,8 V. Sy- 
gnat akustyczny ze wzmacniacza wst^pne- 
go z tranzystorem T1 jest doprowadzany 
do wejscia nieodwracajqcego ( + ) jednego 
ze wzmacniaczy i jednoczesnie przez kon- 
densator C4 do wejscia odwracajqcego (-} 
drugiego wzmacnia- 
cza. Sfuchawki sta- 
nowiqce obci$zenie 
wzmacniaczy sq do- 
t$czone pomi^dzy 
oba wyjscia. Ukfad 
pracy tego typu jest 
nazywany wzmac- 
niaczem mostko- 
wym. 

Ukfad scalony TDA- 
2822M jest monto- 
wany w miniaturo- 
wej obudowie dwu- 
rz^dowej 8-konco- 
wkowej. Moze pra- 
cowac w zakresie 
napi^c zasilaj^cych 



Rys. 1. Schemat wzmacniacza wspomagaj^cego sfuch 



Rys. 2. Schemat blokowy ukfadu scalonego 
TDA2822M 


Tranzystor T1 wraz z otaczaj$cymi go ele- 
mentami tworzy wzmacniacz wst^pny 
wspofpracujqcy z mikrofonem pojemno- 
sciowym. Rezystor R1 stuzy do polaryzacji 
mikrofonu i wartosc jego rezystancji powin- 
na bye zgodna z zaleceniami producenta. 
Rezystor R2 polaryzuje ztqcze emiter-baza 
tranzystora T1, wymusza odpowiedni prqd 
bazy. Rezystory R2 i R3 okreslajq wzmocnie- 
nie stopnia wzmacniaj$cego z tranzystorem 
T1, ktore wynosi ok. 20 (~ 680/33). Wzmoc- 
niony sygnaf akustyczny z kolektora tranzy- 
stora T1 jest przekazywany do scalonego 
wzmacniacza mocy z ukfadem scalonym 
U1 (TDA 2822M) za posrednictwem kon- 



Rys. 3. Pfytka drukowana wzmacniacza 
wspomagajqcego sfuch (skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie element6w na pfytce 
drukowanej wzmacniacza 

1,8^15 V, przy rezystancjach obciqzenia po- 
jedynezego wzmacniacza juz od 4 Cl. 
Opisywany wzmacniacz sfuchawkowy 
wspofpracuje z obci$zeniem o rezystancji 
32 Cl, jego moc wyjsciowa zawiera s\q 
w przedziale 10-^15 mW, a wartosc prqdu 
pobieranego przy mafym obci$zeniu wyno- 
si kilka miliamperow. Na rys. 3 przedsta- 
wiono ptytk§ drukowanq ukfadu, a na rys. 
4 rozmieszczenie elementow. (cr) 



Stabilizatory impulsowe 
sq coraz cz?sciej stoso- 
wane w zasilaczach 
sprz?tu elektronieznego. 
Ostatnio opracowano 
przetwornice DC/DC 
b?dqce silnq konkuren- 
cj? rowniez dla znanej 
rodziny liniowych stabili- 
zatorow z serii 78xx. 

P rzetwornice DC/DC mogq pefnic 
funkcje klasycznych stabilizatorow 
napi^cia, taki cel przyswiecat za- 
pewne firmie RECOM wytwarza- 
jqcej serie stabilizatorow impulsowych 
R-78xx-0.5 i R-78Axx-1.0 SMD. Podzespofy 
pierwszej serii sq umieszczone w niewiel- 
kich obudowach o wymiarach 1 1,5x7,5x10,2 
mm, a ukfady przystosowane do montazu 
powierzchniowego - 15,24x9,30x9,00 mm. 
Podzespofy te o wydajnosciach prqdowych 
odpowiednio 0,5 A i 1 ,0 A majq zastQpowac 
klasyczne ukfady stabilizatorow liniowych 
z serii 78xx. 

Jakie sq ich zalety? Przede wszystkim nie 
potrzebujq radiatora gdyz w zaleznosci od 
wartosci napiqcia wyjsciowego majq spraw- 
nosc siqgajqcq nawet 97%. Jest to ogromna 
zaleta szczegolnie w urzqdzeniach o matych 
gabarytach oraz zasilanych z baterii. Seria 
R-78xx-0.5 jest tak pomyslana aby w pefni za- 
stqpowac stabilizatory liniowe. Dotyczy to 
rowniez wyprowadzen: 1 - doprowadzenie 
napiqcia wejsciowego, 2 - wspolne, 3 - wyj- 
scie. Porownanie wielkosci obu ukfadow 
w rzeczywistych warunkach przedstawiono 
na rys. 1 . Tutaj widac znaeznq przewagq sta- 
bilizatora w wersji impulsowej jezeli chodzi 
o zajmowanq przestrzen. 

Ukfady serii R-78xx-0.S 

Wartosci napiqc wyjsciowych ukfadow serii 
R-78xx-0.5 zestawiono w tablicy 1 . 

W najblizszym czasie bqdq dostqpne ukfady 
z czwartq koncowkq stuzqcq do ustawiania 
zqdanej wartosci napiqcia wyjsciowego, 
a takze seria stabilizatorow napiqcia ujemne- 



b) 



Rys.1. Por6wnanie wymiarbw stabilizatora liniowego 
oraz impulsowego o takich samych danych wyjScio- 
wych: a - stabilizator liniowy z radiatorem, b - R-78xx-0.5 
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PRZETWORNICE IMPULSOWE 
W ZASTOSOWANIACH 

Tablica 2. Parametry elektryczne uktadow serii R-78xx-0.5 


Parametr 

Warunki, nominalna 
wartosd 

Wartosd 

min. 

Wartosd 

typ. 

Wartosd 

maks. 

Zakres napi^cia wejsciowego 

1,5 V 

1,8 -15,5 V 

4,75 V 
4,75 V 


30.0 V 

34.0 V 

Zakres napiec wyjsciowych 

Cata seria 

1,25 V 


15,5 V 

Wartosd oradu wviscioweao 

Cata seria 

0 


500 mA 

Ograniczenie wartosci pr^du 
wyjsciowego 

Cata seria 



2 A 

Pr$d wejsciowy przy zwarciu 
na wyjsciu 

Cata seria 


10 mA 

30 mA 

Moc tracona w uktadzie 




0,4 W 

Zabezpieczenie przed 
zwarciem wyjscia 


Ciggte, automatyczny powrot 

Doktadnosd napi^cia wyjsciowego 
(przy 100% obci^zeniu) 

Cata seria 


2% 

3% 

Zmiana napi^cia wyjsciowego 
przy zmianie napi^cia wejsciowego 
od wartosci min. do maks. 

(obc. 100%) 

1,5 -6,5 V 
9- 15,5 V 


0,2% 

0,1% 

0,4% 

0,2% 

Zmiana napi^cia wyjsciowego 
przy zmianie obci^zenia 
w zakresie od 10% do 100% 

1,5 -6,5 V 
9-15,5 V 


0,4% 

0,25% 

0,6% 

0,4% 

Stabilnosc przy obcigzeniu 
dynamicznym 

100% <->50% 
100% 010% 


± 75 mV 

± 100 mV 

Szumy i zaktocenia 

na wyjsciu (bez wyjsciowego 

kondensatora) 

1,5 -6,5V 
9 -15,5 V 


20 mVpp 
30 mVpp 

30 mVpp 
40 mVpp 

Szumy i zaktocenia na wyjsciu 
(z wyjsciowym kondensatorem lOOjuF) 

1,5 -6,5V 
9 -15,5 V 


15 mVpp 
25 mVpp 

20 mVpp 
35 mVpp 

Wspotczynnik temperaturowy 

temperatura 
otoczenia -40 - +85 c C 



0,015% 

Maksymalna wartosc 
pojemnosci obcigzenia 




220 (jf 

CzQstotliwosc kluczowania 
Wartosd pr$du spoczynkowego 
(bez obci^zenia) 

^we — '-'min ” ^maks. 

280 kHz 

330 kHz 
5 mA 

380 kHz 
7 mA 

Dopuszczalny zakres 
temp, otoczenia 


- 40°C 


+ 85°C 

Dopuszczalna temp, obudowy 




+ 100°C 

Rezystancja termiczna obudowa- 
otoczenie 




70°C /W 


Ta b I i c a 1 . Wartosci napi§d wyjsciowych uktadow serii R-78xx-0.5 


Oznaczenie 

Zakres 

U wa IV] 

Wartosc 
Uwy IV] 

Wartosc 

■wy IA] 

Sprawnosc [%] 

^ wemin 

^wemaks. 

R-78 1. 5-0.5 

4,75 -- 30 

1,5 

0,5 

73 

63 

R-78 1. 8-0.5 

4,75 -r 34 

1,8 

0,5 

82 

71 

R-78 2. 5-0. 5 

4,75 + 34 

2,5 

0,5 

87 

77 

R-78 3. 3-0. 5 

4,75 -r 34 

3,3 

0,5 

91 

81 

R-78 5. 0-0. 5 

6,5 * 34 

5,0 

0,5 

94 

86 

R-78 6. 5-0.5 

^r 

co 

o 

CO 

6,5 

0,5 

95 

88 

R-78 9. 0-0. 5 

1 1 34 

9,0 

0,5 

96 

92 

R-78 12-0.5 

15^-34 

12 

0,5 

97 

94 

R-78 15-0.5 

18 + 34 

15 

0,5 

97 

95 


Tablica 3. Wartosci napi^d wyjsciowych dla serii R-78xx-1.0 SMD 


Oznaczenie 

Zakres 
Uwe IV] 

Wartosd 

UwylV] 

Zakres 

regul. 

Wartosc 
'wy [A| 

Sprawnosc [%) 

^wemin 

^wemaks. 

R-78A1.8-1.0SMD 

4,75 -r 18 

1,8 

1,5 - 3,3 

1,0 

82 

71 

R-78A2.5-1.0SMD 

4,75 -s- 18 

2,5 

1,5 - 4,5 

1,0 

87 

77 

R-78A3.3-1 .0SMD 

4,75 - 18 

3,3 

1,5 - 5,5 

1,0 

91 

81 

R-78A5.0-1.0SMD 

4,75 4- 18 

5,0 

2,5 ^ 5,5 

1,0 

94 

86 


go jako odpowiednikow 
elementow liniowych 
79xx. 

Stabilizatory R-78xx-0.5 
zabezpieczone przed 
zwarciem wyjscia do ma- 
sy oraz przed nadmier- 
nym wzrostem tempera- 
tury. 

Do wad stabilizatorow im- 
pulsowych nalezy zaliczyc 
szumy generowane na 
wyjsciu oraz zaburzenia 
dostarczane do 
stopni poprzedza- 
j$cych. Poziom 
szumow na wyj- 
sciu ma wartosc 
30-50 mVpp, kto- 
re mozna tatwo 



RECOM 


Przetwornice DC/DC 


wysoka jakosc i niezawodnosc 
m.in. z zastosowania podzespotow 
produkcji Japonskiej 
szeroki zakres napi^c wejsciowych 
od 1,8 V do 260 V 
wyjscia pojedyncze, podwojne i potrojne 
napi^cia wyjsciowe stabilizowane 
i niestabilizowane 


czas zycia MTBF do 3 milionow godzin 
moce do 100W 

obudowy SMD.S1P, DIR na szyn^ DIN 
oraz moduty 

wersje z zabezpieczeniem przepi^ciowym 
i ograniczeniem prqdowym 
temperatury pracy -40C do +85C 
poziom zaktocen zgodny z EN55022 
ograniczenie zawartosci wyzszych 
harmonicznych zgodne z EN61000 


Radiotechnika 

marketing s P .zo.o. 

Przekazniki Potprzewodnikowe CLARE 


Ztgcza elektryczne 

Amphenol 

Pdfprzewodniki mocy 

IXYS 

Bezpieczniki PolySwitch 

Raychem/TYCO Electronics 

Odgromniki Kontaktrony 

SRC Devices 


WARSZAWA tel. /fax 22/ 631 07 00 
GDANSK tel. /fax 58/ 342 69 72 

KATOWICE tel. /fax 32/ 209 08 55 

50-335 WROCLAW ul. Sienkiewicza 6a 
tel. 71/ 327 07 00, fax 71/ 327 08 00 
dziat handlowy 71/ 327 07 77 
e-mail: office@radiotechmkt.com.pl 
http://www. radiotechmkt.com. pi 
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R-78xx-O.S 


•Uuw 

-o 


Rys. 2. Podstawowy uktad aplikacyjny stabiliza- 
tordw typu R-78xx-0.5. Kondensator Cl wyma- 
gany jest w przypadku gdy wartoSS napigcia 
wejSciowego przekracza 28 V. 



Ta b I i c a 4 . Parametry elektryczne uktaddw serii R-78Axx-1 .0 SMD 


Parametr 

Warunki, 

Warto £6 
min 

WartoSS 

typ. 

WartoSS 

maks. 

Zakres napiqcia wejSciowego 

Patrz tabl. 3 

4,75 V 


18,0V 

Zakres napiqc wyjsciowych 

Patrz tabl. 3 

1,5 V 


5,5 V 

Wartosd prqdu wyjsciowego 

Cata seria 

0 


1 A 

Ograniczenie wartoSci prqdu 
wyjSciowego 

Cata seria 



3 A 

Prqd wejSciowy przy zwarciu 
na wyjSciu 

Cata seria 



30 mA 

Moc tracona w uktadzie 




0,4 W 

Zabezpieczenie przed zwarciem 
wyjscia 


Ciqgte, automatyczny powr6t 

DoktadnoSc napiqcia wyjsciowego 
(przy 100% obciqzeniu) 

Cata seria 


2% 

3% 

Zakres regulacji wartosci napiqcia 
wyjSciowego 

Patrz tabl. 3 



± 50 % 

Zmiana napiqcia wyjSciowego 
przy zmianie napiqcia wejSciowego 
od wartosci min. do maks. 

(obc. 100%) 

Cata seria 


0,2% 

0,4% 

Zmiana napiqcia wyjSciowego przy 
zmianie obciqzenia w zakresie 
od 10% do 100% 

Cata seria 


0,7 % 

1,0% 

StabilnoSS przy obciqzeniu 
dynamicznym 

100% <->50% 


±85 mV 

± 100 mV 

Szumy i zaktdcenia na wyjSciu 
{w pasmie 20 MHz) 



20 mVpp 

30 mVpp 

Wspdtczynnik temperaturowy 

temperatura otoczenia 
-40 - +85°C 



0,015% 

Maksymalna wartosc pojemnosci 
obciazenia 




220 juF 

CzQStotliwosc kluczowania 


280 kHz 

350 kHz 

430 kHz 

WartoSc prqdu spoczynkowego 
{bez obciazenia) 

^we — ^min ~ ^maks. 


5 mA 

7 mA 

Pr6g zdalnego wtqczania/wytqczania 


0,8 V 

1,2 V 

1,6 V 

Wtqczenie/wytqczenie zdalnego 
sterowania 

Wt.: Otwarty lub 1,6<Uw<5 V; Wyt.:0 V lub 0<Uw<1,6 V 

Czas wtaczenia/wytqczenia 

Przy wykorzystaniu funkcji zdalnego wtgczenia/wylqczenia 50 ms 

- 40°C + 85°C 

Dopuszczalny zakres temp, 
otoczenia 

Dopuszczalna temp, obudowy 




+ 100°C 

Rezystancja termiczna obudowa- 
otoczenie 




70°C/W 


Tablica 5. Wartosci rezystor6w R1 i R2 {rys. 4) odpowiadajqce wybranym wartoSciom napi^S wyjSciowych 
przetwomikdw R-78Axx-1.0 SMD 



R-78A1.8 

R-78A2.5 

R-78A3.3 

R-78A5.0 

Napiqcie nominalne 

1,8 V 

2,5 V 

3,3 V 

5,0 V 

Napiqcie ustawione 

R1 

R2 

R1 

R2 

R1 

R2 

R1 

R2 

1,5 V 

3kQ 


200 Q 






1,8 V 



12 kQ 


770 Q 




2,5 V 


12 kO 



21 kQ 


5,6 kQ 


3,0 V 


4,7 kQ 


50 kQ 

88,4 kQ 


17 kQ 


3,3 V 


2,7 kQ 


29 kQ 



27 kQ 


3,6 V 




19,4 kQ 


69 kQ 

42 kQ 


3,9 V 




14 kQ 


30,5 kQ 

58 kQ 


4,5 V 




8 kQ 


12,1 kQ 

180 kQ 


4,9 V 






7,6 kQ 

850 kQ 


5,0 V 






6,8 kQ 



5,1 V 






6,2 kQ 


540 kQ 

5,5 V 






4 kQ 


71 kQ 


•Ow» 

o— 


O 


R-78R3. 3-1.0 SMO 


£ 7 . 


Poziom TTL 

o 
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-o 


■o 


Rys. 5. Uktad aplikacyjny pozwalajqcy na prosty wy- 
b6r jednego z napigS wyjSciowych 3,3 V lub 5,0 V 


•<Ju* 

o- 


R-78rtS. 0-1.0 SMO 


Dioda 

Schottkv '*«0 


>.s 

♦5.4V 


* 


♦SV/IA 

-o 


ZslvWal 1 

o 



Rys. 6. Zabezpieczenie wyjScia przetwornika za pomo- 
cq dodatkowej diody od szkodliwych zewnqtrznych 
napiqd 


zredukowac za pomoc^ prostegofiltru LC do 
wartosci 5 mVpp. Drugim mankamentem 
jest cena. Stabilizator/ impuisowe s$ drozsze. 
Parametry elektryczne uktadow serii 
R-78xx-0.5 podano w tablicy 2, natomiast 
na rys. 2 i 3 przedstawiono podstawowe 
uktady aplikacyjne. 

Ukfady serii R-78Axx-1.0 SMD 

Uktady serii R-78Axx-1 .0 SMD s$ przystoso- 
wane do montazu powierzchniowego 
i umieszczone w obudowie 10-wyprowadze- 
niowej. W odroznieniu od uktadow serii 
R-78xx-0.5 maj^ wyprowadzenie do regula- 
cji w pewnym zakresie napiQcia wyjsciowe- 
go. Uktady o dost^pnych standardowo war- 
tosciach napiQC wyjsciowych zestawiono 
w tablicy 3, a parametry elektryczne w tabli- 
cy 4. Uktady aplikacyjne przedstawiono na 
rys. 4-^6. 

Jak przedstawiono na rys. 4 do ustawiania 
napi^cia wyjsciowego o z^danej wartosci 
stuzs dwa rezystory R1 i R2. Wartosci rezy- 
storow odpowiadaj^ce wybranym warto- 
sciom napi^c wyjsciowych zestawiono w 
tablicy 5. HiFi ■ 
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BATERIE ODNAWIALNE *=rr ^ 

PANASONIC INFINIUM Panasonic 


Firma Panasonic wpro> 
wadzifa na rynek petnq 
gam^ nowych akumu- 
latorow metalowo- 
wodorkowych cylin- 
drycznych, zwyktych 
i nowego rodzaju oraz 
fadowarek. W artykule 
omowiono charaktery- 
styki techniczne tych 
wyrobow, a takze testy 
baterii odnawialnych 
Infinium i jednej 
z tadowarek. 

W poprzednich numerach 
r ,ReAV" zamiescilismy arty- 
kut: o nowych akumulato- 
rach NiMH (3/2007) iich te- 
sty uzytkowe (4/2007). Obydwa artykuty 
byty ilustrowane przyktadami akumulato- 
row firm GP Battery, Sanyo i Varta. Dotych- 
czas firmy te oferuj^ akumulatory nowego 
rodzaju tylko o wymiarach R03 i R6, nato- 
miast Panasonic oferuje wszystkie pod- 
stawowe wymiary: akumulatory cylin- 
dryczne od R03 do R20 (4 wielkosci) i pro- 
stokqtne 9 V. 

Obecna oferta firmy Panasonic obejmuje 
w omawianej dziedzinie: baterie odna- 
wialne, akumulatory NiMH, tadowarki. 
„Baterie odnawialne" to nazwa uzywana 
przez Panasonica w odniesieniu do aku- 
mulatorow nowego rodzaju -sprzedawa- 
nych w stanie natadowanym. 

Dlaczego w ogole warto interesowac s\q 
akumulatorami? Przemawiajq za tym po- 
dawane przez firms Panasonic, interesu- 
jqce wyniki badan rynkowych. Otoz obec- 
nie sprzedaz akumulatorow rosnie co rok 
o ok. 40 %. Zapytywani w ankietach uzyt- 
kownicy zwracaj^ uwags na wady zwy- 
ktych akumulatorow. Okoto 1/3 odpowia- 
data, ze ich nie uzywa, bqdz przestata uzy- 
wac, bo przy cz^stym uzywaniu trac$ po- 
jemnosc, a dtuzej nie uzywane roztadowu- 
j^ siQ samoczynnie. Mniej wiQcej 70 % 
ankietowanych deklarowata ch^c uzywa- 
nia akumulatorow, jezeli bQd^ gotowe do 
uzytku jeszcze co naj mniej 6 miesi^cy po 
natadowaniu. 


Baterie odnawialne 
i akumulatory NiMH 

Wedtug danych producenta, odnawialne 
baterie jeszcze po roku zachowuj^ 80 % 
pojemnosci pocz^tkowej. Porownanie sa- 
moroztadowania baterii odnawialnych 
i zwyktych akumulatorow metalowo- 
wodorkowych, przedstawiono na rys.1. 
Deklarowana jest ponadto bardzo duza 
ich zywotnosc - ponad 1000 cykli pracy, 
tzn. tadowan i roztadowan. 



PeTny 


Zwykte baterie odnawialne 
Baterie odnawialne Infinium 


Pusty 



0 1 2 3 4 5 6 7 0 9 10 11 12 Miesiqce 


Rys. 1. Pordwnanie samoroztadownia zwyktych akumulator6w i baterii 
odnawialnych 


W ofercie znajduj^ siQ baterie odnawialne: 
R03 o pojemnosci 800 mAh, R6-2100 mAh, 
R14 i R20 - 2100 mAh (specjalny adapter). 
WiQcej w ofercie jest zwyktych akumula- 
torow NiMH - R03 maj^ pojemnosc 800 
mAh, R6 sq w odmianach o pojemno- 
sciach 2100 i 2600 mAh, R14 i R20 -3000 
mAh. S3 jeszcze akumulatory 9 V o pojem- 
nosci 170 mAh. 

tadowarki 


Testy 

eksploatacyjne 

Redakcja otrzymata do 
prob baterie odnawialne 
Infinium R03 i R6 oraz ta- 
dowarkQ, model BO-326. 
Wyprobowano dziatanie 
zarowno baterii jak i tado- 
warki. 

Mowi3c o probach nalezy 
zaznaczyc, ze nie byty to 
typowe testy laboratoryj- 
ne, a jedynie sprawdzenie uzytecznosci 
tych wyrobow w normalnych warunkach 
eksploatowania. 

Baterie odnawialne Infinium 
Chc3c utatwic porownanie akumulatorow 
Panasonica z akumulatorami innych firm 
(ReAV 4/2007), przyjQto identyczne kryteria 
roztadowywania. Przede wszystkim rozta- 
dowano nowe baterie, bezposrednio po 
wyjQciu ich z opakowania. Nie wiodomo ja- 


Bogata jest oferta roznego rodzaju tadowa- 
rek, pocz3wszy od zwyktych, w ktorych 
proces tadowania trwa ok. 10 godzin, do 
szybkich, taduj3cych akumulatory w ci3gu 
15-60 minut. 

Mozna je sklasyfikowac wedtug czasu ta- 
dowania oraz typow akumulatorow: 

Czas tadowania Rodzaje akumulatorow 
15 * 60 min R03, R6 

70 - 240 min R03, R6 

90 - 300 min R03, R6 

3 - 6 h Wszystkie 

8*13h R03, R6 

Proces tadowania jest kontrolowany. Kry- 
terium natadowania jest ujemny przyrost 
napiQcia akumulatora -dV W prostszych ta- 
dowarkach czas tadowania ustala timer. 
W szybkich tadowarkach kontrolowana 
jest temperatura akumulatora. 



Rys. 2. Charakterystyki roztadowania baterii odna- 
wialnych R6 firmy Panasonic 
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Rys. 3. Charakterystyki roztadowania baterii odna- 
wialnych R03 firmy Panasonic 


ki czas uptyn^t od ich produkcji, nie byto bo- 
wiem daty produkcji na opakowaniu. 
Baterie roztadowano przez rezystor, pr$- 
dem o nat^zeniu: R6 - 0,6 A, R03 - 0,2 A. 
Nast^pnego dnia baterie zostaty natado- 
wane w ocenianej tadowarce, a po upty- 
wie jednej doby, roztadowane tak jak po- 
przednio. 

Charakterystyki roztadowywania baterii 
R6 przedstawiono na rys. 2, a baterii R03 
na rys. 3. 


Wynika z nich, ze nowe baterie R6 miaty 
ok. 90 % deklarowanej pojemnosci, a R03 
ok. 88 %. 

Baterie natadowane tadowark$ Panaso- 
nic BQ-326 wykazaty pojemnosc: R6 - 
ok. 115 %, a R03-ok. 106 % nominalnej 
pojemnosci. Jeszcze raz trzeba zwrocic 
uwag§ na orientacyjny charakter tych 
prob, chocby z uwagi na bardzo mat$ licz- 
b§ probek, ktore byty do dyspozycji. 

Ladowarka BQ-326 

Jest to urzqdzenie do przyspieszonego tado- 
wania zarowno baterii odnawialnych jak 
i zwyktych akumulatorow NiMH oraz NiCd, 

0 roznych pojemnosciach i wymiarach R6 

1 R03. Mozna w niej tadowac 2 akumulato- 
ry R6, albo 2 R03, wzgl^dnie po jednej kaz- 
dego rodzaju. Proces tadowania orazjego za- 
konczenie s$ sygnalizowane diod$ swiec$- 
c$. Po zakonczeniu tadowania urz$dzenie 
wyt^cza si§ automatycznie. 
tadowarka jest zasilana z sieci pr$du 
zmiennego o napi^ciach od 100 do 240 V. 
Akumulatory s$ tadowane pr$dem sta- 
tym o nat^zeniu 0,5 A - R6 i 0,25 A - R03. 
Zakohczenie tadowania nast^puje w mo- 
mencie rozpocz^cia obnizania si§ napi^cia 
akumulatora (-dV). 

Wymiary urz^dzenia - 107 x 65 x 27 mm, 
masa 80 g. 


Panasonic 


o 

CHARGE 


BQ-326 

CHARGER 





Istotne zalety tadowarki to mozliwosc row- 
noczesnego tadowania akumulatorow R6 
i R03, niewielka masa, mate wymiary 
i odt$czalny przewod sieciowy. 

Proby tadowarki polegaty na sprawdzeniu 
czasu tadowania baterii odnawialnych In- 
finium oraz na sprawdzeniu stopnia nata- 
dowania tych baterii. 

Wyniki prob byty pozytywne. Czas tadowa- 
nia baterii R6 o pojemnosci 2100 mAh 
wyniost 4,5 godziny, natomiast baterii R03 
3,25 godziny. SJ. 


PRZYRZADY DET4TC I DET4TCR DO POMIARU 

Firma Megger Ltd. uruchomita produkcji nowych przyrz^dow do pomia- 
ru uziemien; s$ to modele DET4TC oraz DET4TCR. 

Rozwoj techniki pomiarow uziemien spowodowat powstanie nowych ty- 
pow przyrzqdow. Osoby wykonuj^ce te pomiary stan^ty przed problemem, 
jaki typ miernika zakupic. Czy trzeba kupowac 3 rozne przyrz^dy, zeby moc 
wykonywac pomiary roznymi technikami? Firma Megger oferuje przyrz^d 
ktory umozliwia pomiary wszystkimi metodami. Przyrz^d mozna kupowac 
etapami, stopniowo rozbudowuj^c jego mozliwosci. Wersja podstawowa 
zapewnia pomiary uziemienia metod^ tradycyjn^ (spadku potencjatu) 
z wbijaniem sond pomocniczych i odt^czaniem badanego uziomu od 
systemu. 

Dokupienie c^gow ICLAMP umozliwia pomiary technik^ ART (bez odt^- 
czania uziomu, ale z wbijaniem sond pomocniczych). 

Posiadaj§c cqg\ ICLAMP + VCLAMP mozna zastosowac metod§ bez wbi- 
jania sond pomocniczych i bez odt^czania uziomu. 

Oba modele DET4TC oraz DET4TCR umozliwiaj^ pomiary rezystywnosci 
gruntu. 

Przyrz^d dost^pny jest w dwoch wersjach konstrukcyjnych oraz w dwoch 
wariantach wyposazenia: 

□ DET4TC- wersja podstawowa 

DET4TCR- wersja z zasilaniem akumulatorowym i tadowarki 

□ DET4TC-KIT -wersja podstawowa plus cggi (ICLAMP + VCLAMP) 

□ DET4TCR-KIT- wersja z zasilaniem akumulatorowym i tadowarki plus 
CQgi (ICLAMP + VCLAMP). 

Najnowsze przyrz^dy DET s$ kontynuacjq linii miernikow Meggera, w kto- 
rych szczegolny nacisk potozono na uproszenie obstugi, zwi^kszenie wy- 
trzymatosci oraz przystosowanie konstrukcji przyrzqdu do ci^zkich warun- 
kow pracy w terenie. Mierniki uziemien s 3 przyrz^dami, ktore z zatozenia 
pracujg wytqcznie w terenie, dlatego muszg bye starannie do tego przy- 
stosowane. Pyto- i wodoszczelna obudowa IP54zostata pokryta gum^, co 
skuteeznie zwi^ksza odpornosc przyrz^du na uderzenia. Najnowsze przy- 
rz^dy DET maj^ bardzo ergonomiczn^ budowQ. WygodQ oraz bezpieczen- 


UZIEMIEN 

stwo obstugi zapewniajq: duzy, 
czytelny wyswietlacz i ko do wane 
kolorem przet^ezniki zakresow. 

Konstrukcja przyrz^dow pozwala 
na przet^czanie si$ mi^dzy metoda- 
mi dwu- lub trzy-zaciskowq bez 
r^eznego mostkowania zaciskow, 
jak byto to konieezne w poprzed- 
nich rozwiqzaniach. 

W metodzie pomiaru trzyzacisko- 
wego z c^gami technik^ ART przy- 
rz^d dotqcza si§ do badanego uzio- 
mu tak, jak do pomiaru klasyczn^ metod^ trzyzaciskow^, czyli musz^ 
bye dot^ezone pomocnicze sondy - pr^dowa i potenejatowa, ale nie 
wymaga si§ odt^czenia uziomu od systemu. Dodatkowo dot^czane S 3 c$- 
gi pr^dowe ICLAMP na przewodzie t^cz^cym badany uziom z systemem 
uziemienia. Dzi$ki temu c$gi mierz^ pr^d ptyn^cy wyt^eznie przez bada- 
ny uziom. Pr$d pomiarowy generowany przez przyrz^d ma cz^stotli- 
wosc 128 Hz, dzi^ki filtrowi separacyjnemu na wejsciu przyrz^du mierzo- 
ny jest wyt^eznie pr^d pomiarowy, natomiast pr^dy o cz^stotliwosci 50 
Hz ptyn^ce przez uziom nie wptywaj^ na wynik pomiaru. Pomiartechni- 
k^ ART jest niezwykle wygodny, poniewaz jest doktadny i nie wymaga odt^- 
czenia badanego uziomu od systemu. 

Zastosowanie dwoch sztuk opcjonalnych c$gow ICLAMP oraz VCLAMP 
umozliwia pomiary bez wbijania sond pomocniczych oraz bez odt^czania 
badanego uziomu. 

Przed rozpoczQciem pomiaru przyrz^dy DET dokonuj^ samoezynnego 
sprawdzenia poprawnosci p^tli prqdowej i napi^ciowej oraz poziomu 
napi^cia zaktocen na uziomie. (f) 

Informacje: Tomtronlx, wyi$czny dystrybutor przyrz^dow MEGGER, 
tel: (0 42) 676 06 33, fax: (0 42) 674 74 55 
http://www.tomtronix.com.pl 
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NAGRYWARKA DVD VCR 
ZE SKALOWANIEM 1080i 

Firma Samsung oferuje nagrywarkQ DVD 
i magnetowid VHS w jednej obudowie. 
Urz^dzenie DVD-VR355 ma wyjscie HDMI 
ze skalowaniem obrazu do formatu 1080i. 
Pozostate zt§cza to: video, s-video, 2xscart, 
component oraz audio analogowe wejscie/ 
wyjscie, wyjscie cyfrowe optyczne i kon- 
centryczne. Zt^cze wejsciowe DV na pane- 


mm 


lu przednim stuzy do dot^czenia kamery. 
Nap^d DVD umozliwia nagrywanie w for- 
matach DVD-RAM/ ±R/ ±RW/ ±R-Dual Layer, 
a odtwarzanie formatow DVD-RAM/R/RW/ 
DVD-Video/CD-DA/CD-R/RW. Odtwarzane Sc* 
pliki DivX, mp3, JPEG. Funkcja EZ Recording 
umozliwia nagrywanie na ptycie DVD rownie 
tatwo jak w magnetowidzie. Magnetowid jest 






i 

1 j _ 

1 * 

mm*-.-. ^ 


1 


6-gtowicowy. Z wyprzedzeniem do miesi^- 
ca programuje si§ nagrywanie 12 pozycji. 
Nagrania s§ kopiowane z DVD na VHS i z 
VHS na DVD jednym przyciskiem. Mozna 
ogl^dac film z DVD w czasie nagrywania na 
magnetowid lub odwrotnie. Jednoczesne 
nagrywanie na DVD i magnetowid odbywa 
s\q z roznych wejsc, np. tuner TV i wejscia 
AV. Obstug§ utatwia polskie menu. Cena 
1 099 zt. RJ 


ZESTAW MP3 DLA 
AKTYWNYCH 

Zestaw Creative Zen V Plus 1 GB Sports 
Pack zawiera wszystko, co potrzebne jest 
do stuchania muzyki podczas uprawiania 
sportu - odtwarzacz ZEN V Plus, specjalnie 
zaprojektowane dla sportowcow stuchaw- 
ki EP-190, wygodny pasek na ramiQ z etui 
chroniQcym odtwarzacz podczas treningu 
i r^cznik. 

Odtwarzacz ma radio UKF z pamiQci^ 32 sta- 
cji. Odtwarza pliki muzyczne mp3, WMA, 
Audible Audio i graficzne JPEG. Obstuguje 


transkodowany format wideo. Kolorowy 
wyswietlacz OLED ma rozdzielczosc 128x128 
pkt. Wbudowany mikrofon umozliwia nagry- 
wanie notatek gtosowych. Nagrywa takze 
przez wejscie liniowe (pliki WMA). t§cze USB 
2.0 stuzy do przesytania plikow z komputera 
do 1 GB pamiQci typu flash. 



Stuchawki stereofoniczne z poztacanym 
wtykiem maj$ mi^kkie mocowanie za ucho, 
zapewniaj$ce dobre przyleganie, zapo- 
biegaj^ce wypadni^ciu stuchawek nawet 
podczas szybkiego biegu. Modelowane 
elementy douszne z gumowymi pierscie- 
niami wygodnie mieszcz$ siQ w uszach, 
ograniczaj^c zewn^trzne hatasy. Parametry 
stuchawek: pasmo przenoszenia 20 Hz-^20 
kHz, odstQp sygnatu od szumu 112 dB 
±3dB, impedancja 32 Q. Czas pracy z aku- 
mulatorem wynosi ok. 15 godzin. Wymiary 
43,5x67,5x15,9 mm, masa 43,5 g. Cena 
469 zt. RJ. 


woz 

TRANSMISYJNY 
TELEWIZJI HD 

Telewizja Polsat uruchomi w pazdzierniku 
nowy, trzeci kanat sportowy - Polsat Sport 
HD. Na jesieni pojawi siQ takze Polsat HD, 
wersja gtownego kanatu Polsatu. W ci$gu 
6 miesi^cy od startu z ustugami HD pojawi^ 
si§ cztery kolejne kanaty o tematyce filmo- 
wej, rozrywkowej i edukacyjnej. Programy 
HD b^dzie mozna ogl$dac za pomoc$ 
dekoderow satelitarnych DSB-H370G firmy 
Samsung. Cyfrowy Polsat wydzierzawit trzeci 
transponder, przeznaczony tylko do transmi- 
sji kanatow w standardzie HD. 

Produkcja programow HD wymaga wymiany 
catego sprz^tu. Telewizja Polsat jako pierw- 
sza w Polsce zakupita wozy transmisyjne do 
realizacji programow telewizyjnych w tech- 
nice HD. Woz transmisyjny HD zostat wyko- 
nany przez firm$ Sony i b^dzie realizowat 
programy w formacie 1080i. Na pocz$tek 
zakupiono dziesi^c kamer, z mozliwosciq dal- 
szej rozbudowy do dwunastu. Kamery wypo- 
sazono w wymienne obiektywy, japonskiej 
firmy Fujinon z systemami stabilizacji obrazu 
i automatycznego ustawiania ostrosci. S$ 
wsrod nich obiektywy typu box o 101-krot- 
nej ogniskowej oraz obiektywy szerokokqt- 
ne o najkrotszej dostQpnej obecnie na rynku 
ogniskowej 4,5 mm. Najwazniejsze urz$dze- 


nia firmy Sony to tory kamerowe z kame- 
rami HDC-1500, pot^czone swiattowodami 
z ich jednostkami kontrolnymi HDCU. Jest to 
najnowoczesniejsze rozwi^zanie transmisji 
sygnatu z kamery do wozu, zapewniajqce 
bardzo dobre parametry oraz maksymal- 
ny zasi^g kabla kamerowego, az do 3 km. 
Ponadto swobodQ pracy operatorow kamer 
zapewniaj^ dwa systemy do transmisji bez- 
przewodowej firmy Link, instalowane bez- 
posrednio na kamerach, pracuj^ce wymien- 



nie z dwiema kamerami przewodowymi. 
Pomocnicz^ funkcja kamer efektowych pet- 
ni§ dwie najmniejsze na swiecie kamery 
z przetwornikiem o petnej rozdzielczosci HD 
firmy Iconix oraz dwie kamery HD na gtowi- 
cach zdalnie sterowanych Sony BRC-H700. 
Mikser wizyjny Sony MVS-8000 ma trzy petne 
i jedno uproszczone piQtro mikserskie (3,5 
ME), kazde z czterema kluczami, cztery wbu- 
dowane kanaty trojwymiarowych efektow 
specjalnych - DVE oraz dwa pulpity steru- 



j§ce, umozliwiaj^ce wygodny i w petni ela- 
styczn$ pracQ realizacyjn^ przy programach. 
Umozliwia to takze prowadzenie jednocze- 
snie ztozonych produkcji z wykorzystaniem 
dwoch niezaleznych wyjsc programowych 
wozu transmisyjnego. Rozwi$zanie takie jest 
konieczne mi^dzy innymi podczas realizacji 
mi^dzynarodowych transmisji sportowych 
(produkcja sygnatu mi^dzynarodowego dla 
odbiorcow zagranicznych i rownolegta pro- 
dukcja polskiej wersji transmisji, np. dla kana- 
tu tematycznego). Centralna krosownica Sony 
IXS-6700 z matryc^ o rozmiarze 1 28 x 1 36 pol 
umozliwia przet$czanie niezb^dnych sygna- 
tow wizyjnych z dzwi^kiem. Konfiguracja 
wozu umozliwia tatwe t^czenie go z kolej- 
nymi wozami transmisyjnymi HD. Daje to 
mozliwosc stworzenia podczas produkcji 
wielkich transmisji niejako „super wozu", skta- 
daj^cego siQ z dwu, a nawet trzech wozow 
pracuj^cych dla jednej realizacji. Stworzy to 
zupetnie nowe w Polsce mozliwosci realizacji 
wielkich widowisk, z uzyciem nawet 24 -- 30 
kamer i z przestrzennym dzwiQkiem. System 
dyskowej rejestracji obrazu stanowi§ dwa 
szesciokanatowe rejestratory XT-2 firmy EVS 
z trzema pulpitami sterujqcymi, z dodatko- 
wymi opcjami graficznej prezentacji i analizy 
powtorek sportowych. Jako urz^dzenia pery- 
feryjne systemu powtorkowego zamontowa- 
no system X-File umozliwiaj^cy przenoszenie 
materiatow mi^dzy wozami do stanowisk 
postprodukcyjnych oraz IP-Director - stano- 
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wisko obrobki materiatow zarejestrowanych 
na serwerach. Do rejestracji tasmowej wybra- 
no magnetowidy Sony pracuj$ce w systemie 
HDCAM HDW-M2000R zapisuj^ce sygnat HD, 
ale takze umozliwiaj$ce odczyt materiatow 
SD z konwersj$ do HD. 

Orad, znany i ceniony producent systemow 
grafiki, dostarczyt system graficzny, ktory 
wraz z dodatkowym osprz^tem i oprogra- 
mowaniem WTVision Sport Stats umozli- 
wi tworzenie grafiki najwyzszej jakosci dla 
potrzeb sportu i innych programow. Catosc 
urz^dzen tqczqcych poszczegolne systemy 
to ramy z kartami przetwarzajqcymi (holen- 
derskiej firmy Axon) pracujqce w standar- 
dzie HD-SDI. Konfiguracja wozu umozliwia 
jednoczesne produkowanie w standardzie 
HD oraz wysytkQ sygnatow programowych 
i pomocniczych w dotychczas stosowanej, 
standardowej rozdzielczosci. 


Gtowna sciana monitorowa, jak i wi^kszosc 
pozostatych monitorow podgl$dowych, pra- 
cowac b^dzie w systemie podziatu obrazu. 
Najnowsze monitory LCD 24" Sony LMD-2450 
z podswietleniem LED b^d^ wyswietlac sygnat 
z wykorzystaniem podzielnikow obrazu Zandar 
w petnej rozdzielczosci 1920x1080 pkt. Pomimo 
statego polepszania jakosci monitorow LCD, 
do wzorcowego podglqdu wybrano monitory 
z kineskopem, ktore w pot^czeniu z najwyz- 
szej klasy aparaturq pomiarow^ Tektronix b§d$ 
miaty decydujqcy wptyw na o jakosc produko- 
wanego obrazu telewizyjnego. 

Mikrofony bezprzewodowe najwyzszej 
klasy Sennheiser seria 5000 i Evolution oraz 
mikrofony przewodowe Sennheiser, Shure, 
Neuman wybrano do rejestracji dzwi^ku. 
Obrobka dzwi^ku odbywa s\q na konsolecie 
Studer Vista 8 daj^cej mozliwosci produk- 
cji dzwi^ku zarowno stereofonicznego, jak 


i przestrzennego, z uzyciem zaawansowa- 
nych wtasciwosci systemu dzwi^ku Virtual 
Surround Panning. Wyposazeniem zewn^trz- 
nym konsolety s$ dwa zestawy wejsc sce- 
nicznych. Dla potrzeb produkcyjnych i trans- 
misji dzwi^ku przestrzennego przez satelitQ 
wybrano kodery Dolby E wraz z niezb^dny- 
mi urz^dzeniami pomocniczymi do realiza- 
cji dzwi^ku z uwzgl^dnieniem parametrow 
transmisyjnych kodowania Dolby Digital lub 
Dolby Prologic. Dodatkow§ obrobkQ dzwi^ku 
wykonac mozna przy pomocy TC-Electronic 
System 6000 Lexicon 960LD oraz proceso- 
row efektowych i linii opozniajqcych. 
Newralgiczn$ czQsci$ kazdego osrodka pro- 
dukcyjnego jest niezawodna t^cznosc, wybra- 
no system t^cznosci Telex. Oprocz matrycy 
interkomowej Cronus 64 x 64 pola, firma ta 
dostarczyta tqcznosc przewodow^ i bezprze- 
wodow$ BTR-800. RJ. 


KAMERY NA KARTY PAMI^CI 
I KASETY MINIDV 


Kamery zapisujqce na 
karach pami$ci 
w standardach HD lub 
SD sq na razie nieliczne, 
lecz w przysztosci 
prawdopodobnie 
zastqpiq popularne 
kamery miniDV na 
kasety. 


aseta miniDV to pierwszy 
nosnik, ktory wykorzysta- 
no w kamerach do zapi- 
su filmow w standardzie 
MPEG-2. Dtugosc tasmy 
wystarcza 



z kamery do komputera jest zalecane stosowanie kart z naj- 
szybszq transmisj$ danych, np. Memory Stick PRO-HG Duo 
lub SDHC. 

Zapisujqc na karcie, mozna wybierac mi^dzy kilkoma trybami 
jakosci obrazu, od ktorego zalezy wielkosc pliku, a tym samym 
czas zapisu (tabl.1). Dzwi^k moze bye kodowany stereofo- 
nieznie wformacie PCM/Dolby Digital 2.0 lub wielokanatowo 
wformacie Dolby Digital 5.1. 

Zaletq kart pami^ci jest znaeznie szybszy dostQp do zapisanego 
materiatu wideo, nie trzeba przewijac kasety, cotrwa znaeznie 
dtuzej niz przeszukiwanie pami^ci. 

Zastosowanie kart stwarza dalsze mozliwosci zmniejszania 
wymiarow i masy kamery. Najnowsze modele kamer SD 
Panasonic SD-S150 i Samsung VP-X300 maj§ mass odpo- 
wiednio 250 i 150 g oraz wymiary 61x93x30 mm (VP-X300). 
Firmy Panasonic i Samsung rozwijaj$ od dwoch lat liniQ kamer 
na karty pamiQci zapisujqce obraz w jakosci SD, a w tym roku 


ta na zapis 60-minutowego 
filmu z dzwiQkiem stereo. 
Wydaje si $ ze przysztosc 
b^dzie nalezec do kamer 
z wymiennymi kartami pamiQ- 
ci SD i Memory Stick, kto- 
rych pojemnosc stale rosnie. 
Najnowsze karty SD maj$ juz 
pojemnosc 4 GB, a przewi- 
duje s\q wprowadzenie 8 i 16 
GB. W sprzedazy jest juz karta 
Memory Stick Duo 8 GB. Aby 
uzyskac najlepszq wydajnosc 
i szybki transfer danych wideo 


Tablica 1 . Przyblizone czasy [min] zapisow kamer HD i SD w roznych standardach i trybach 
jakosci obrazu 


Model 

HDC-SD1 

HDR-CX6EK 

HV20 

SDR-150 

VP-X300 

Firma 

Panasonic 

Sony 

Canon 

Panasonic 

Samsung 

Pami^d 

SD 
4 GB 

MS Duo 
8/4 GB 

Kaseta 
60 min 

SD 

4/2 GB 

SD 
2 GB 

Standard 

AVCHD 

AVCHD 

HDV 

MPEG-2 

MPEG-4 ASP 

Tryb zapisu 

HF (CBR) 

40 

XP 

60/30 

HDV 

60 

XP 

50/25 

SF/352p 
SF/720 i/p 

86 

58 

HN (VBR) 

60 

HQ 

115/55 

DV SP 

60 

SP 

100/50 

F/352p 

F/720i/p 

130 

86 

HE (VBR) 

90 

SP 

140/65 

DV LP 

90 

LP 

200/100 

N/352p 

N/720i/p 

262 

130 


LP 

175/85 





SF - Super Fine, F - Fine, N - Normal 




HDV Sony HDR-HC7 


HDV Canon HV20 



AVCHD Sony HDR-CX6EK 



AVCHD Panasonic HDC-SD1 
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pojawity si$ pierwsze kameryfirm Panasonic 
i Sony do zapisu filmow HD w standardzie 
AVCHD. Konkuruj$ z nimi kamery HDV firm 
Canon i Sony rejestrujqce obraz na kasetach 
miniDV, 

Kamery AVCHD na karty 
pami^ci 

Kamery na wymienne karty panned zapisuj^ 
obraz wysokiej rozdzielczosci w standardzie 
AVCHD. Do wyboru jest zapis sygnatow 
wideo 1080i z przeplotem lub 720p progre- 
sywnie kodowany wformacie MPEG-4 AVC/ 
H.264 oraz dzwi$k w formacie Dolby Digital 
(AC-3) lub Linear PCM. 

W sprzedazy s$ dwie pierwsze takie kamery 
- Sony HDR-CX6EK i Panasonic HDC-SD1 . 
Dzi^ki mozliwosci wyboru roznych trybow 
jakosci obrazu HD, ze stat^ lub zmienn$ 
szybkosci^ transmisji danych, czas zapisu 
jest zroznicowany. 

Kamery AVCHD maj^ wbudowany mikro- 
fon wielokanatowy do nagrywania dzwi^ku 
przestrzennego 5.1 kanatow. Gwarantuje to 
petni$ wrazen akustycznych przy wykorzy- 
staniu systemu kina domowego. 

Firma Panasonic jako jedyna stosuje trzy 
przetworniki CCD do przetwarzania obrazu 
w kamerach na kartQ pami^ci i kasetQ MiniDV 
Oddzielne przetwarzanie sygnatow podsta- 
wowych RGB zapewnia bardzo dobr^ jakosci 
obrazu, w szczegolnosci kolorow, dzi$ki roz- 
nych filtrom usuwaj$cym szumy. Obiektywy 
kamer HD maj3 niewielki zoom optyczny 
10-,12-krotny. 

Cech^ charakterystyczn^ kamer HD S3 zt3- 
cza komponent lub HDMI, umozliwiaj$ce 
dot^czenie kamer do telewizora i zapewnia- 
j3ce odtwarzanie obrazu 1080i z najlepsz3 
jakosci^. 

Kamera Sony CX6EK ma rozbudowane 
mozliwosci wyszukiwania seen. Opcja 
Visual Index dzieli nagranie na rozdziaty 
odpowiadaj^ce kazdemu nacisni^ciu przy- 
cisku rozpocz^cia nagrywania. Dla kazdego 
rozdziatu automatyeznie S3 tworzone ikony, 
ktore s$ nast^pnie wyswietlane na ekranie 
dotykowym kamery. Funkcja Film Roll Index 
automatyeznie tworzy punkty indeksowa- 
nia seen w przedziatach wybranych przez 
uzytkownika, od 3 s do 5 min, w kazdym 
nagranym rozdziale. Wystarczy tylko naci- 
sn^c przyeisk Film Roli umieszczony na obu- 
dowie kamery. Odpowiedni^ scen^ mozna 
nast^pnie wybrac przy uzyciu ekranu doty- 
kowego lub zrealizowac na komputerze PC, 
(oprogramowanie Picture Motion Browser). 
Po raz pierwszy w kamerach Sony zastoso- 
wano funkcja Face Index do wykrywania 
twarzy w danej scenie filmu, na przyktad 
dziecka podezas szkolnego przedstawienia. 
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MiniDV Canon MD150 MiniDV JVC GR-D760 


Wychwycone twarze s 3 wyswietlane w for- 
mie ikon, przez co mozna tatwo przeglqdac 
sceny na ekranie kamery. Dotqczone do 
zestawu oprogramowanie Picture Motion 
Browser umozliwia takze tatwe wyszukiwa- 
nie seen wyrozniaj^cych si$ zmian$ oswie- 
tlenia lub poziomem sygnatu audio. Takie 
zmiany cz^sto towarzysz$ rozpoczynaniu 
nagrania w nowym miejscu lub zmianie 
otoczenia. Cz^sto przydatne jest wyszuki- 
wanie seen nagranych na plazy, w osrod- 
kach rekreacyjnych, na koncertach. Przy 
uzyciu funkcji Date Index wyszukuje si$ 
sceny wedtug daty nagrania. 

Po wyj^ciu karty z kamery i umieszczeniu 
w komputerze PC mozna przy uzyciu dotq- 
czonego do zestawu oprogramowania prze- 
gl$dac, zapisywac i edytowac pliki AVCHD. 
Nie S 3 konieezne zadne kable. Nie ma row- 
niez koniecznosci przenoszenia danych na 
dysk. Dotqczona do zestawu staeja doku- 
jqca Handycam Station jest wyposazona 
w funkcji One Touch Disc Burn . Wystarczy 
nacisn^c jeden przyeisk, aby przeniesc 
nagrania z kamery do komputera PC lub 
na nagrywarkQ ptyt DVD. Dane zapisane na 
nosnikach Memory Stick mozna rowniez 
bezpiecznie przechowywac na kompute- 
rze przy uzyciu funkcji Easy PC Back-up. 
Funkcja ta wykrywa i przesyta tylko te pliki, 
ktore nie byty wczesniej zarchiwizowane. 
Pozwala to skrocic czas wykonywania kopii 
zapasowych. 

Kamery SD na karty pami^ci 

Firma Samsung oferuje kamery multime- 
dia^ VP-X300, ktora jest nast$pC 3 modelu 
VP-M110. W kamerze pami$c wewn^trznq 
flesh 2 GB zast^piono wymienn^ SD lub 
MMC takze o pojemnosci 2 GB (wzestawie). 
Obraz jest nagrywany w formacie MPEG-4 
ASP (avi) o rozdzielczosci 720x576 pkt., 25 
klatek/s. Do odtwarzania filmow na telewizo- 
rze jest zalecany tryb 720i, a na komputerze 
720p i 352p. Czas nagrywania filmu w try- 
bie 720i/p Super fine wynosi ok. 58 min. Do 
kamery mozna dotqczyc dodatkowy obiek- 
tyw. Mimo niewielkiej obudowy kamera reali- 
zuje szereg funkcji - oprocz kamery wideo 
z opcj 3 kamery internetowej jest odtwarzacz 
plikow mp3, dyktafon, ale nie ma mozliwosci 
wykonywania zdj$c. Pami^c moze stuzyc 
jako przenosny dysk. L^czem USB S 3 prze- 




MiniDV 3CCD Panasonic Kamera na karty SD 

NV-GS320 Samsung SD VP-X300 



Kamera na karty SD 3CCD Kamera na karty SD 
Panasonic SDR-S150 Panasonic SDR-S10 


sytane dane i filmy do komputera, a tqczem 
AV do telewizora. 

Kamera na kart§ SD Panasonic SDR-S150 
z trzema przetwornikami 3CCD, obiektywem 
marki Leica z 10-krotnym zoomem optyez- 
nym i optyeznym stabilizatorem obrazu 
oraz procesorem Crystal Engine ma mniej 
funkcji, ale znaeznie lepszej jakosci obraz. 
Sygnat wizyjny jest kodowany w standardzie 
MPEG-2. Kamera moze stuzyc takze jako apa- 
rat fotografiezny, wykonujqcy zdj^cia w roz- 
dzielczosci 3,1 megapiksela. 

Kamera SD Panasonic SDR-S1 0 jest reklamo- 
wana jako bardziej odporna na uszkodzenia 
mechaniczne i wilgoc niz inne rodzaje kamer, 
np. z twardymi dyskami lub ptytami DVD. 
Brak wrazliwej na uszkodzenia mechanicz- 
ne gtowicy odczytujqcej sprawia, ze kame- 
ra wytrzymuje upadek z wysokosci 1,2 m. 
Ponadto jest odporna na zachlapania, wi$c 
bez obawy mozna j 3 zabrac ze sobq na 
basen, narty lub spacer, gdy pada niewielki 
deszcz lub snieg. 

Kamery na kasete 

Najliczniejsz^ grupQ kamer stanowi^ kamery 
miniDV SD, natomiast niewiele jest kamer 
HD zapisujqcych obraz w standardzie HDV. 
Zalet^ kamer na kasety miniDV jest niska 
cena nosnika. Kasety miniDV w zaleznosci 
od jakosci tasmy kosztujq od 10 do ok. 60 zt. 
Drozsze sq kasety przeznaczone do zapisu 
HDV wymagaj^ce tasmy najlepszej jakosci, 
63-minutowa Sony DVM63HDV kosztuje ok. 
60 zt, a 85-minutowa DVM85HDV 99 zt. 
Format HDV zapisu cyfrowego wielkiej 
rozdzielczosci zostat stworzony wspolnie 
przez firmy Sony, Canon, JVC i Sharp. Do 
kompresji jest wykorzystywany algorytm 
MPEG-2. Format HDV definiuje dwa pod- 
stawowe sposoby zapisu: 1080i oraz 720p. 
W praktyce w kamerach Sony i Canon jest 
stosowany jeden tryb zapisu obrazu wiel- 
kiej rozdzielczosci 1080i i dwa tryby zapisu 
SP i LP w formacie DV Osobom, ktore nie 
chc^ inwestowac w kamery najnowszej 
generaeji HD mozna polecic sprawdzo- 
ne kamery miniDV SD. Nie ma w nich juz 
specjalnych innowacji, ale kilka modeli ma 
nowe szerokokqtne obiektywy (szerszy 
o 20%, dane Sony), znaeznie utatwiajqce 
filmowanie tematow wakacyjnych, czyli 
panoramowanie krajobrazu. Do tego majq 


bardzo duzy zakres zmian regulacji zoomu 
bardzo przydatny przy filmowaniu przyro- 
dy i szczegotow architektonicznych. Zoom 
optyezny umozliwia az 40-krotnq zmiany 
ogniskowej. 

Wi^kszosc kamer miniDVD ma mozliwosc 
zapisu zdj$c na karcie pami^ci SD i MMC lub 
Memory Stick Duo. Kamera Smasung D964W 
ma mozliwosc zapisu zdj$c na 4 rodzajach 
kart - SD, MMC, Memory Stick i Memory 
Stick Pro oraz dodatkowo zapisu filmow na 
karcie w standardzie MPEG-4 o rozdzielczosci 
720x576 pkt i szybkosci 25 klatek/s. 

Warto zwrocic uwag§ na liczbQ pikseli prze- 
twornikow CCD, jezeli chce si§ wykonywac 
zdj$cia o najwi$kszej rozdzielczosci. Najlepsze 
kamery mogq wykonywac zdj$cia o rozdziel- 
czosci 3 min pkt. 

Istotne jest sprawdzenie, jaki obraz ma ekran 
LCD. Rozdzielczosc ekranow dla przek^tnej 
2,7" moze wynosic 112 000, 123 000 lub 230 

000 pkt (VP-D964W), co decyduje o szczego- 
towosci filmowanego i odtwarzanego obrazu. 
Hybrydowa obudowa ekranu LCD i warstwy 
odblaskowe b$d 3 wptywac na jasnosc obra- 
zu przy silnym swietle. Cz$sc ekranow ma 
przyeiski: zapis, przewijanie i stop rozmiesz- 
czone na kraw^dziach ekranu, ktory moze 
bye dotykowy, co umozliwia szybki wybor 
funkcji. 

Kamery firmy Canon maj^ konwerter a/c 
umozliwiajqcy przez wejscie AV dot^czenie 
kamery lub magnetowidu analogowego 

1 kopiowanie filmow na tasmQ miniDV 

Wejscia/wyjscia 

Kamery miniDV majq wyjscie cyfrowe USB 
lub DV do przesytania filmow do komputera, 
a nieliezne wejscie DV. Wejscie DV umozli- 
wia, po montazu w komputerze, skopiowanie 
zmontowanego filmu na kasety. 

Do ogl^dania filmow na ekranie telewizora 
stuz^ wyjscia analogowe AV lub S-Video. 
Kamery HD maj^ do tego celu wyjscie cyfro- 
we HDMI lub analogowe komponent. 

W tablicy 2. zamieszczono przeglqd kamer 
na karty pami$ci i kasety rejestruj^ce obraz 
HD i SD. 

Ceny kamer sq bardzo zroznicowane, miniDV 
SD kosztuje od ok. 900 do 2500 zt, a HDV to 
wydatek 4 500-^6 000 zt. Porownywalne ceny 
maj 3 kamery standardu AVC HD. ■ 

Jerzy Justat 
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APARAT PANASONIC DMC-LZ7 


Kompaktowe aparaty 
cyfrowe majq coraz 
lepsze parametry 
techniczne i coraz 
mniej kosztujq. 

Mozna si$ o tym 
przekonac czyta- 
jqc ponizszg 
ocen$. 

A parat DMC- 
LZ7 ma obiek- 
tyw Leica 
Dicomar z 6- 
-krotnym zoo- 
mem optycz- 
nym i 4-krotnym cyfrowym. 

Wartosc zoomu optycznego 
mozna zwi^kszac zmniejsza- 
j^c rozdzielczosci zdj^cia. Dla zdjqc 
o rozdzielczosci powyzej 5 min pik- 
seli zoom jest 6-krotny, dla 5 min 
pikseli (format 4:3) wartosc zoomu 
wynosi 7,2, a dla mniejszej od 3 min 
pikseli zwi^ksza s\q do 9. Tak duzy 
zoom optyczny mozna otrzymac 
takze dla zd\qc formatu 3:2 (2,5 min 
pikseli) i 16:9 (2 min pikseli). 

Ponadto aparat ma stabilizator 
obrazu MEGA O.l. S. i now^funk- 
c\q - uktad inteligentnej regulacji 
czutosci (Intelligent ISO Controll). 
Aparat charakteryzuje s\q bar- 
dzo krotkim czasem opoznienia 
wyzwolenia migawki zaledwie 
0,005 s. Do przetwarzania obra- 
zu zastosowano procesor Venus 
Engine III, ktory byt dotychczas 
stosowany w aparatach wyzszej 
klasy. 



Fotografowanie 

Zaprogramowane ustawienia 

W zaleznosci od wtasnych umie- 
j^tnosci i rodzaju zdj§c wybiera 
s\q jedno ze wst^pnych ustawien apara- 
tu: uproszczone, normalne, z inteligent- 
nym ustawieniem czutosci, programy 
tematyczne, zdj^cia makro, filmowanie. 
Zaleznie od wybranego trybu fotogra- 
fowania, menu „pozwala" uzytkowniko- 
wi na wi^ksz^ lub mniejsz^ swobod§ 
w dobieraniu ustawien aparatu. Robienie 
dobrych zdj§c utatwia 19 programow 
tematycznych. Histogram umozliwia 
ocen§ naswietlenia zdj^cia. 

Przy kadrowaniu pomocne s$ linie piono- 


DANE TECHNICZNE 

Przetwornik obrazu 

CCD 1/2,5", 7 380 000 pikseli 

Obiektyw 

Ogniskowa 6,1 - 36,6 mm (37 - 222 mm film 35 mm) 

Szybkosci migawki 

60 s - 1/6400 s, 1 5, 30 ,50 s (tryb gwiazdy) 

Czutosc 

100-3200 ISO 

Pami§c 

27 MB 

Karty pamiQci 

SD, SDHC, MMC 

Ekran LCD 

2,5" (115tys. pikseli) 

Rozdzielczosc zdj§c 

4:3: 3072 x 2304, 2560 x 1920, 2048 x 1536 pikseli, 
1600 x 1200, 1280x960, 640 x 480 pikseli; 

3:2: 3072 x 2048, 2048 x 1360 pikseli; 

16:9: 3072 x 1728, 1920 x 1080 piksel 

Programy 

tematyczne 

Tryb uproszczony, normalny, makro, SCN (portret, 
wygtadzanie skory, sceneria, sport, noeny portret, 
nocna sceneria, autoportret, jedzenie, przyj^cie, 
swiece, fajerwerki, gwiazdziste niebo, plaza, snieg, 
fotografia lotnicza, wysoka czutosc, dziecil, dzieci2, 
podwodne, zachod stohea, zwierz^ta), filmowanie, 
odtwarzanie, drukowanie, Intelligent ISO 

Try by efektow 
barwnych 

barwy standardowe, zywe, naturalne, czarno-biate, 
sepia 

Wymiary 

99 x 62 x 33 mm 

Masa 

230 g 

Pobor mocy 

1,5 W podezas fotografowania 
0,6 W podezas ogl^dania zdj§c 


we i poziome wyswietlane na ekranie LCD 
(dwa wzory). 

Formaty, rozdzielczosc i jakosc obrazu 

Uzytkownik ma wiele mozliwosci wyboru 
formatow obrazu, jego rozdzielczosci i jako- 
sci. Do dyspozycji s§ trzy formaty: 4:3 - 
typowy dla fotografii, ekranowtelewizorow 
i monitorow komputerowych, 3:2 - klatka 
filmu 35 mm, 16:9-telewizory szerokoekra- 
nowe oraz nowoczesne monitory PC. 
Rozdzielczosc, czyli liczba pikseli (punk- 
tow), z ktorych sktada s\q obraz, decy- 


duje o doktadnosci odwzorowania jego 
szczegotow. W przypadku obrazu o pro- 
porcjach 4:3 najwi^ksza rozdzielczosc 
to 3072 x 2304 pikseli, najmniejsza 640 
x 480. Jakosc obrazu zalezy rowniez od 
stopnia kompresji danych dotycz^cych 
m.in. jasnosci i barwy. Wybiera s\q jakosc 
wysok$ albo standardow^. 
Naturalnie, im wi^ksza 
rozdzielczosc i im lepsza 
jakosc zdj^cia, tym wi§- 
cej zajmuje pami^ci. 
Automatyczna regula- 
cja ostrosci i stabiliza- 
cja obrazu 

Sposob automatyczne- 
go nastawiania ostrosci 
wybiera s\q w menu. 
Najprostszy to nastawie- 
nie w jednym punkcie obrazu. 
Inne sposoby, to ustawienie 
ostrosci na prostok^tnym wycin- 
ku w srodku obrazu, na 3 polach 
usytuowanych w linii poziomej, 
albo ustawienie ostrosci na p\q- 
ciu polach obrazu rozmieszczo- 
nych w ksztatcie krzyza. 

Jezeli zdj^cia sq wykonywa- 
ne przy stabym oswietleniu to 
mozna skorzystac z wbudowa- 
nej lampy pomocniczej oswie- 
tlaj^cej obiekt w celu ustawie- 
nia ostrosci. Zasi^g tej lampy 
wynosi ok. 1,5 m. 

Zastosowano dwa rodzaje stabi- 
lizacji redukuj^cej skutki porusze- 
nia aparatem. Stabilizator moze 
bye wtqczony na state, albo wt§- 
cza s\q tylko w momencie naci- 
skania przycisku migawki. 
Korzystanie z lampy 
btyskowej 

Zaleznie od warunkow w jakich 
wykonuje s\q zdj^cia, korzy- 
sta s\q z odpowiedniego trybu 
pracy lampy btyskowej. Moze 
to bye praca automatyczna 
- lampa wtqcza s\q, gdy wymagaj^ tego 
warunki oswietlenia, tryb pracy z reduk- 
cj$ efektu czerwonych oczu, lampa stale 
wt^ezona, albo wyt$czona w ogole. Zasi^g 
lampy btyskowej zalezy od nastawionej 
czutosci aparatu i wynosi ok. 6 m. 
Regulacja czutosci 

Czutosc aparatu wybiera s\q za posrednic- 
twem menu, automatyeznie albo r^eznie, 
w zakresie od 1 00 do 1 250 ISO a nawet do 
3200. Po wybraniu ustawienia z inteligentn^ 
regulacja czutosci, parametr ten jest dobie- 
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rany automatycznie - dostosowywany do 
pr^dkosci poruszania si$fotografowanego 
obiektu. Im szybciej porusza si§ ten obiekt, 
tym szybsza musi bye migawka, aby zacho- 
wac ostrosc jego konturow. Zachowuj^c 
niezmienion^ przyston$ obiektywu, aparat 
musi zwi^kszyc ezutose, zeby zdj^cie byto 
prawidtowo naswietlone. 
Zrownowazenie (balans) bieli 
Poj^cie bieli jest wzgl^dne. Inny odcien 
ma kartka biatego papieru oswietlo- 
na promieniami stonca, inny gdy jest 
pochmurno, a jeszcze inny przy lampie 
halogenowej. W aparacie ustawia si$ 
automatyezne zrownowazenie bieli, ale 
mozna wybrac odcien odpowiadaj^cy 
rodzajowi swiatta. 

Filmowanie 

Przy filmowaniu seen ruchomych dobiera 
si§ parametry pracy aparatu. Wybiera si$ 
jeden z formatow obrazu, 4:3 albo 16:9. 
Jezeli zostat wybrany format 4:3, pozo- 
staje wybor rozdzielczosci: 640x480 albo 
320x240 pikseli i pr^dkosc filmowania, 30 
wzgl^dnie 10 klatek na sekund$. Po wybra- 
niu formatu16:9, do dyspozycji jest jedna 
rozdzielczosc 848x480 pikseli i pr^dkosci 
filmowania 30 albo 10 klatek na sekund$. 
W czasie filmowania zawsze jest wt^ezony 
mikrofon wbudowany w aparat. Nie ma 
jednakw aparacie gtosnika umozliwiaj$ce- 
go odtworzenie nagrania, takze nie mozna 
zmieniac zoomu w czasie filmowania. 

Oglqdanie zdj^6 

Wykonane zdjgcie mozna obejrzec natych- 
miast, bez przet^czania aparatu na ogl^da- 
nie. Natomiast po wt^czeniu funkcji ogl3- 
dania, pojawiaj§ si$ nowe opeje. Nalezy do 
nich np. rownoczesne wyswietlenie 9 lub 
nawet 25 miniaturowych zdj$c oraz spraw- 
dzanie dat ich wykonania. Do doktadnego 
sprawdzenia szczegotow stuzy funkeja 
zoom z powiQkszaniem regulowanym 
skokowo. 

Menu wt^czane podezas oglqdania stuzy 
m.in. do uruchamiania prezentaeji wyko- 
nanych zdj$c z dobieraniem czasu ogl3- 
dania, zaznaezania zdj$c „ulubionych", 
a takze do zmiany potozenia - obrot. 
Wykonane zdj$cia mozna bezposrednio 
wydrukowac, dot^czaj^c aparat do dru- 
karki. Przewidziano, oczywiscie, kasowa- 
nie zdj^c, pojedynezyeh albo wszystkich 
rownoczesnie. 

Wspbtpraca z komputerem 

Razem z aparatem nabywea otrzymuje 
plytQ (CDROM) z oprogramowaniem do 
komputera. Najprostszy program, LUMIX 
simple Viewer, stuzy do zapisywania 


w komputerze zdj$c z aparatu, drukowa- 
nia i wysytania fotografii poczt$ elektro- 
niczn^. Bardziej rozbudowany program, 
PHOTOfunSTUDIO, umozliwia klasyfika- 
cjQ - tworzenie albumow zdj$c wedtug 
roznych kryteriow, np. daty, tematyki itd. 
Poza tym program ten umozliwia obrob- 
k§ fotografii - zmiany formatu itd. - przed 
wydrukowaniem. Program Quick Time 
jest przeznaczony do odtwarzania wideo 
z kamer cyfrowych. 

Wrazenia uzytkownika 

Pierwsze wrazenie po wzi^ciu aparatu do 
r$ki, to jego estetyezny, a nawet efektow- 
ny wygl$d. Wrazenie kolejne, to bardzo 
dobra ergonomia - wszystkie elemen- 
ty regulacyjne i przyeiski, s$ racjonalnie 
rozmieszczone. Znajduj3 s\q tarn, gdzie 
powinny. Obstuga jest niemal intuicyjna, 
dodatkowo utatwiona przez obszerne 
i „przejrzyste" menu w j^zyku polskim. 
Duza liezba, 19 programow tematycz- 
nych, utatwia robienie dobrych zdj$c. 
Zwykte, automatyezne ustawienia para- 
metrow aparatu, nie S3 w stanie uwzgl^d- 
niac nietypowych warunkow wykonywa- 
nia zdj^cia, a mniej doswiadezeni uzyt- 
kownicy miewaj^ trudnosci z r^eznym 
dobieraniem ustawien. W takich wtasnie 
sytuacjach, programy tematyezne S3 bar- 
dzo pomocne. 

Funkeja Intelligent ISO Control, zwi^ksza- 
j3ca ezutose aparatu do 3200 DIN, okazata 
si§ pomocna przy fotografowaniu szybko 
poruszaj^cych si§ obiektow w warunkach 
stabszego oswietlenia. 

Niewielka wewn$trzna pami^c aparatu, 
ogranicza mozliwosc przechowywania 
wi^kszej liezby zdj$c o maksymalnej roz- 
dzielczosci, ale nie jest to problemem, 
gdyz s^ dost$pne stosunkowo niedrogie 
karty pami^ci o pojemnosci nawet 4 GB. 
Zdj^cia robione z maksymaln^ rozdzielczo- 
sciq i normaln^ jakosci^, pozwalaj^ robic 
dobre powi^kszenia nawet do formatu 
A3. 

Aparat jest zasilany najbardziej popularny- 
mi na rynku bateriami lub akumulatorami 
o rozmiarach R6. Lepiej jednak uzywac 
akumulatorow, ktore maj3 obecnie pojem- 
nosci przekraczaj^ce 2,5 Ah. 

Warto jeszcze zwrocic uwag$ na dobre 
wyposazenie, w ktorego sktad wchodz3 
rowniez kable do t^czenia aparatu z kom- 
puterem i z odbiornikiem telewizyjnym. 
Oceniany cyfrowy aparat fotografiezny 
Panasonic DMC-LZ 7, z uwagi na swoje 
zalety i cechy uzytkowe oraz umiarkowan^ 
cen§ ok. 850 zt, b$dzie udanym zakupem 
dla lieznej grupy osob zainteresowanych 
nowoczesnym fotografowaniem. sj. ■ 


PROJEKT "KURO" 

FIRMY PIONEER 

Firma Pioneer zaprezentowata na kon- 
fereneji prasowej telewizory z panelami 
plazmowymi 8. generaeji. "Kuro" po japon- 
sku znaezy czern. Zwi^kszenie poziomu 
czerni obrazu uzyskano przez zmiany 
konstrukcyjne wprowadzone w nowych 
telewizorach. Zastosowano now3 war- 
stwQ emisyjn^ (Crystal Emmisive Layer) 
wewn^trz kazdej komorki subpiksela. 
Wprowadzono specjalne zrodto emisji 
elektronow u podstawy komorki i nowe 
sterowanie wytadowaniami. Poszczegolne 
komorki plazmowe S3 lepiej izolowane od 
siebie, co wptyn$to na lepsze odtwarzanie 
kolorow. W efekeie wartosc wspotezynni- 
ka kontrastu wzrosta do 16 000: 1 (typowo 
4 000:1). 



Zmodernizowano takze uktady przetwarza- 
nia sygnatu wizyjnego. Poprawiono dziata- 
nie uktadu konwersji I/P przetwarzania mi§- 
dzyliniowego na kolejnolinowe i uktadow 
redukcji szumow High OuafityNR . 

Z funkcji uzytkowych na uwag^ zastugu- 
je tryb Optimum mode. Jest to automa- 
tyezny uktad dopasowania parametrow 
obrazu do nat^zenia swiatta zewn$trz- 
nego i rodzaju odtwarzanego materiatu 
wideo. Dla tych, ktorzy S3 posiadaezami 
odtwarzaczy Blue-ray wprowadzono tryb 
odtwarzania 24 klatek/s zgodny z zapisem 
filmow kinowych. Dotychczas telewizory 
mogty odtwarzac obraz z szybkosci3 25 
klatek/s. Odtwarzanie filmow kinowych 
z szybkoscia 25 klatek/s przyspiesza 
sciezk$ dzwi3kow3 (co jest jednak sty- 
szalne), a obraz obiektow szybko poru- 
szaj3cych si^ jest nieznaeznie zaktocony. 
Tryb odtwarzania 24 klatek/s eliminuje te 
niekorzystne zjawiska. 

Nowa seria telewizorow obejmuje modele 
HD ready o przek3tnej 42 i 50 cali, 4280 
X/XD i 428 D oraz 5080 XA/D i 508XD 
z roznym wyposazeniem. Wi^cej infor- 
maeji o nowych telewizorach plazmowych 
projektu "Kuro" zamiescimy w kolejnych 
numerach. RJ. 
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NAGRYWARKA LGE 
HDD/DVD RH277H 


Nagrywarki HDD/DVD 
zyskujq nowe mozliwo- 
sci. Nowy model firmy 
LGE zapisuje w stan- 
dardzie MPEG-4 lub 
MPEG-2 i ma wejscie 
USB do przenoszenia 
plikow z przenosnych 
pami$ci na twardy 
dysk. 

ceniana nagrywarka 
ma srebrn$ obudowQ 
z czarnym panelem 
frontowym obejmu- 
j$cym nap§d ptyt 
DVD/CD, wyswietlacz 
i podstawowe przyciski do obstugi. 

Pod wyswietlaczem umieszczo- 
no gniazda wejsciowe USB, 

DV do dot^czenia kamery 
cyfrowej i wejscie AV do 
urz^dzen analogowych 
- kamery lub magne- 
towidu. 

Z tytu obudowy jest 
zestaw zt$czy sygna- 
towwyjsciowych do 
dot$czenia telewi- 
zora i zestawu kina 
domowego: HDMI, 
komponent, 2xscart, 

S -Video i audio 
2xcinch, cyfrowe kon- 
centryczne i optyczne. 



cja Vocal, ktor$ s\$ wt^cza przy odtwarzaniu 
ptyt DVD z wielokanatow$ sciezk$ dzwi^ko- 
karaoke wzmacniacza. 

Ustala s\q format obrazu 4:3 Letter box. Pan 
Scan lub 16:9 szeroki. Wyswietlacz mozna 
w trybie stand-by wyt^czyc, co zmniejsza 
zuzycie energii. 

Tuner TV 

Zrodtem nagrywanego na HDD sygnatu 
najcz^sciej jest tuner telewizyjny. Kanaty 
s$ strojone automatycznie, z mozliwosci$ 
edytowania ich nazw i sortowania. 
Programy telewizyjne mog^ bye ogl^dane 
za pomoc^funkcji Time Shift, ktora zapisuje 
je tymezasowo na HDD. Zmiana programu 
nie powoduje wykasowania bufora z zapa- 
miQtanym programem. Maksymalny czas 



zapisywania do bufora wynosi 6 godzin. 
Funkcj§ Time Shift wt$cza siQ na state lub 
tylko dla wybranego programu. Na ekranie 
TV pojawia si§ wtedy ikona wt^ezonej funk- 
cji. Oprocz zatrzymywania lub odtwarzania 
od dowolnego miejsca jest mozliwosc zapi- 
su (Cliprec, MPEG-2) na HDD fragmentu 
nagrania z bufora (nie krotszego niz 5 s), np. 
samej sekweneji strzelenia bramki. 

Menu Home 

W codziennym uzytkowaniu najczQSciej 
korzysta si§ z menu o nazwie Home, 
ktore utatwia wyszukiwane plikow filmo- 
wych, zdjQciowych, muzycznych na HDD, 
w pamiQCi USB i na ptycie DVD. Bardzo 
uzyteczn$ funkcj$ jest wyswietlana lista 
z miniaturami obrazu pierwszych zapisa- 
nych seen. W oknie wybranej miniatu- 
ry jest odtwarzany film i dzwiQk. 

Mozna wybrac inn$ scenQ lub 
wprowadzic tytut co utatwi 
pozniejsze znalezienie 
poszukiwanego filmu. 


5 n «T# cT'i, \ 





Mozliwosci kopiowania i przenoszenia plikow 


Nosnik 

MP3/WMA 

JPEG 

DivX 

Audio 

CD 

Video CD 

Tytut 

nagrania 

HDD-> PtYTA 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

PtYTA^ HDD 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

+ 

RUSB-> HDD 

+ 

+ 

+ 

- 

- 

- 


R - Pami^c 


Ustawienia (Setup) 

W menu Setup ustala si§ rodzaj 
sygnatu audio wyjsc cyfrowych - 
Bitstream do dekoderow Dolby Digital, DTS 
lub MPEG dzwi^ku wielokanatowego lub 
PCM przy pot^czeniu z cyfrowym wzmacnia- 
czem stereo, mozna takze wt$czyc przesyta- 
nie sygnatu DTS. Wybiera s\q cz^stotliwosc 
probkowania 96 lub 48 kHz, w zaleznosci 
od parametrow wzmacniacza. Nalezy takze 
ustawic sygnat wyjscia wideo - YPBPR, jezeli 
telewizor jest dot$czony do wyjscia kompo- 
nent lub RGB dla wyjscia scart. 

Zakres dynamiki DRC mozna zmieniac, aby 
w nocy ogl^dac filmy z mniejsz$ gtosnosci$ 
bez Utraty czystosci dzwiQku. Jest tez funk- Menu z listq tytutow i katalogow na HDD 



Zapis 

Twardy dysk 
o pojemnosci 
160 GB umozli- 
■ wia zapisywanie 

w standardzie 
MPEG-2 lub 
MPEG-4. Do 
wyboru s$ cztery 
tryby nagrywania 
(XR SR LP, EP i MLP) 
w obu standardach 
zapisu. Zapisow w for- 
macie MPEG-4 nie mozna 
edytowac. 

Zapis moze bye natychmiastowy 
przez nacisniQcie przycisku REC, kolejne 
naciskanie powoduje wydtuzenie zapisu do 
maksymalnie 240 min. 

Timer umozliwia zaprogramowanie 16 
programow w ci^gu 1 miesi$ca. Okresla 
si§ tryb, dat§ i czas zapisu. Przy dwoch 
programach, ktorych czasy si§ pokrywaj§ 
rozpocznie si§ zapis programu wczesniej 
zaprogramowanego. 

Mozliwe jest kopiowanie materiatu wideo 
na HDD z roznych zewnQtrznych zrodet: 
kamery wideo, magnetowidu, dekodera 
wykorzystuj$c wejscia analogowe lub cyfro- 
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we. Przy nagrywaniu z wejscia 
DV nie jest mozliwe kopiowa- 
nie daty zapisu nagranego na 
kasetQ. Te dane przenosz$ si§ 
z kaset analogowych. 

Przy kilkugodzinnym kopio- 
waniu, np. kaset z zapisem 
analogowym, na HDD mozna 
ogl$dac film z innego nosnika 
(funkcja ta nie dziata przy zapi- 
sie z MPEG-4). 

Szybkie kopiowanie 

PtytQ DVD mozna przegrac 
na HDD za pomoc$ funk- 
cji szybkiego kopiowania. 
Skraca to znacznie czas ope- 
racji. Szybkosc kopiowania 
jest zalezna od rodzaju ptyty 
moze bye zmienna i wynosic 
od 2x do 16x szybkosci stan- 
dard owej. 


Funkcja One Touch 
Copy 

Funkcja One Tough Copy 
umozliwia kopiowanie aktu- 
alnie odtwarzanego tytutu 
z HDD na DVD i odwrotnie. 
Skopiowana zostaje catosc 
tytutu, niezaleznie, w ktorym 
momencie zaezyna siQ kopio- 
wanie. Nagrywarka kopiuje 
z najwiQksz$ mozliw$ szyb- 
kosci$. W tablicy pokazano 
jakie rodzaje plikow mozna 
kopiowac z poszczegolnych 
nosnikow. 

Pliki DivX musz$ spetniac 
nastQpuj$ce wymagania: 
rozdzielczosc 720x576 pkt, 
rozszerzenie avi, divx, napisy 
smi, srt .sub, txt (tylko format 
Micro DVD), kodeki DIV3, P43, 

DIVX, XVI D, DX50. 

Pliki audio powinny miec nastQpuj$ce para- 
metry: czestotliwosc probkowania 8-48 
kHz (mp3) i 32-48 kHz (WMA), szybkosc 
przesytania danych 8+320 kbit/s (mp3), 
32-192 kbit/s (WMA). 

Edycja 

Filmom skopiowanym na HDD mozna 
nadac nazwy i zapisac je w firmowych 
katalogach w roznych kategoriach: Doku, 
Edu, Wiad, Dramat, Sport, Pokaz, Film, Ani, 
AV in. All. Wyszukiwanie filmow utatwia 
sortowanie wedtug daty, tytutu i kategorii. 
ZdjQcia i pliki kopiowane z pamiQci USB 
na HDD mog$ miQc zachowan$ strukturQ 
katalogow, tak jak w pami^ci zrodtowej. 


DANE TECHNICZNE 

System telewizii 

PAL L B/G, I/I, SECAM D/K, K1 

Nosniki 

HDD (160GB), DVD-RW, DVD-R, DVD + R, 
DVD+R, DVD+R DL, DVD-RAM 

Czasy zapisu 

DVD (4,7 GB) 

ok. 1 h (tryb XP), 2 h (tryb SP), 

4 h (tryb LP), 6 h (tryb EP), 1 1 h (tryb MLP) 

DVD+R DL (8,5 GB) 

ok. 1,8 h (tryb XP), 3,6 h (tryb SP), 

7,3 h (tryb LP), 9 h (tryb EP), 1 1 h (tryb MLP) 

HDD (160 GB, MPEG-2) 

ok. 43 h (tryb XP), 84 h (tryb SP), 164 h (tryb LP), 
233 h (tryb EP), 477 h (tryb MLP) 

HDD (160 GB, MPEG-4) 

ok.132 h (tryb XP),165 h (tryb SP), 215 h (tryb 
LP), 275 h (tryb EP), 429 h (tryb MLP) 

Format nagrywania wideo 

Czestotliwosc probkowania 

27 MHz 

Format kompresii 

MPEG-2 lub MPEG-4 (tylko tryb HDD) 

Format nagrywania dzwieku 

Czestotliwosc probkowania 

48 kHz 

Format kompresji 

Dolby Digital 

Format kodowania wideo MPEG-4 

Rozdzielczosc 

640 x 480 pkt (tryb XR SR LP), 

480 x 352 Dkt (trvb EP), 352 x 256 (tryb MLP) 

Format nagrywania dzwieku MPEG-4 

Kodowanie 

AC3 

Przeptvwnosc 

128 kbit/s 

Czestotliwosc probkowania 

48 kHz 

Odtwarzanie 

Pas mo 


DVD (PCM 48 kHz) 

8 Hz -22 kHz, 

CD 

8 Hz - 20 kHz 

DVD (PCM 96 kHz) 

8 Hz - 44 kHz 

Wspoiczynnik S/N 

>100 dB 

Znieksztaicenie THD 

< 0,008% 

Zakres dynamiki 

> 95 dB 

Wejscia 

Antenowe 

75 0 

Video 

cinch x 1 /qniazdo scart x 2 

Audio 

cinch(L, R) x 2 qniazdo scart x 2 

DV 

4- stvkowe (standard IEEE 1394) 

USB 

4-stykowe (standard USB 1.1) 

Wyjscia 

S-VIDEO 

mini DIN 4-pin x 1 

Component Video 

3 x cinch 

HDMI 

19 pin (standard HDMI, Typ A) 

Audio (cyfrowe) 

cinchx 1 

Audio (optyezne) 

x 1 

Audio (analoqowe) 

cinch (L, R) x 1 / qniazdo scart x 2 

Pobor mocy 

30 W 

Wymiarv 

430 x 54 x 275 mm 

Masa 

ok. 4 kg 



przy zwolnionej szybkosci do 
1/16 i ruchu poklatkowgo. Nie 
mozna usuwac krotszyeh frag- 
mentow niz 5 s. Jakie mozliwo- 
sci edycyjne sq dostQpne na 
danej ptycie zalezy od rodzaju 
ptyty, trzeba doktadanie przestu- 
diowac instrukcjQ. 

Ptyty DVD-RW mozna edyto- 
wac w trybie VR na dwa spo- 
soby, cat$ zawartosc ptyty lub 
utworzyc listQ do odtwarzania. 
Lista do odtwarzania nie zmie- 
nia zawartosci ptyty tylko ustala 
kolejnosc odtwarzania wybra- 
nych fragmentow. 

Edycja materiatu nagranego na 
HDD jest podobna do edycji 
catej zawartosci ptyty DVD-RW 
w trybie VR, zawiera podobne 
komendy dotycz$ce kasowania 
i nadawania nazw nagraniom, 
a takze umozliwia zarzqdza- 
nie rozdziatami wchodz^cymi 
w sktad tytutow z ptyty DVD. 


Menu do edycji filmow - funkcja dzielenia 

Poszczegolne nagrania na HDD mozna 
t$czyc, dzielic lub kasowac wybrany frag- 
ment. W przypadku dzielenia lub kasowa- 
nia okreslenie miejsca ciQcia jest mozliwe 


Wrazenia uzytkownika 

Zaleta urz^dzenia jest mozliwosc 
zapisu i odtwarzania w standar- 
ds MPEG-2 i MPEG-4 na HDD 
i odczytu wszystkich formatow 
ptyt DVD oraz plikow z pamiQ- 
ci USB, np. pen drive. Zapis 
programow TV w standardzie 
MPEG-4 to znaezna oszczQd- 
nosc miejsca na HDD. Przy 
zapisie z najlepsz$ jakosci$ XP 
obraz PAL SD odpowiada jako- 
sci nagrania S-VHS i nieznaeznie 
rozni siQ od oryginatu, zwtasz- 
cza odtwarzany na telewizorach 
kineskopowych. Obraz traci na 
jakosci po zmianie trybu zapisu 
na EP, ze wzglQdu na mniejsz§ 
rozdzielczosc. Dla duzyeh przek^tnych 
ekranow LCD lub plazmowych, ktore maj$ 
wiQksz^ rozdzielczosc obrazu lepiej nagry- 
wac w standardzie MPEG-2 (ok. 500 linii). 
Edycja materiatu z kamery, czy z magneto- 
widu jest wygodna. Wprowadzanie znaezni- 
kow utatwia wykonanie montazu. Jedynym 
minusem jest brak mozliwosci usuwania 
fragmentow krotszyeh niz 5 s. 

Duz$ zalet$ nagrywarki jest prosta obstu- 
ga, mimo duzej liezby funkeji. Przejrzyste 
menu utatwia nawigacjQ po roznych nosni- 
kach i plikach, ktore mog$ bye odtwarzane 
i kopiowane. Cena 1199 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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